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Uvodem

V letech 1997 a 2002 zasdhly Uzemi nasi
republiky katastrofalni povodné, které se
v roce 2002 vyznamnym zpusobem dotkly
i Uzemi hlavniho mésta Prahy. Vyvoj situace
v Ceské republice mé&l dalekosahlé disledky
pro Gzemi sousednich statd, zejména Né-
mecka. Po odeznéni katastrof doslo k prijeti
celé rady opatreni v oblasti krizového mana-
gementu, obecné ochrany pred povodnémi
a jsou uvazovany i zmény v oblasti izemniho
pldnovani.

Az doposud je v Ceské republice napro-
std vétsSina téchto aktivit iniciovana, rizena
a financovdana na urovni vlady a prislusnych
ministerstev, a to i presto, Ze se povodné
a tvorba nastrojl pro jejich Gspé3ny mana-
gement bezprostfedné tykaji vSech drovni
verejné spravy - tj. zejména samospravnych
obci, které disponuji radou efektivnich na-
strojt pro dlouhodobé snizovani $kod plso-
benych povodnémi.

Publikace Ochrana pred povodnémi v urba-
nizovanych tGzemich srozumitelnou a jedno-
duchou formou informuje o problematice
povodni, protipovodriové ochrané a zptso-
bech naklddani s destovou vodou v zastavé-

nych ¢astech mést. Prioritné se zaméfuje na
uzemi hlavniho mésta Prahy, fadu uvedenych
poznatk( Ize v8ak vyuZit pro urbanizovana
Uzemi obecné.

Publikace shrnuje dosavadni poznatky
a zahranicni zkuSenosti souvisejici s proble-
matikou povodniapredchazenipovodriovym
Skodam. Podrobné se vénuje realizovanym
protipovodriovym opatfenim na Vitavé a na
drobnych vodnich tocich na tzemi hlavniho
mésta Prahy. Na jejim vytvoreni se podileli
pracovnici Magistratu hlavniho mésta Prahy,
Les( hlavniho mésta Prahy, CVUT v Praze
a VSE v Praze. Z&kladni informace o fenomé-
nu povodni a podstaté povodriovych Skod
byly prevzaty ze vzdélavacich material( né-
meckych uradd.

Publikace je urcena predevsim pracovni-
kd&im verejné spravy a subjektdim realizujicim
program statni ekologické vychovy a osvéty,
ktefi maji potencial uvedené informace déle
zprostredkovat Siroké verejnosti. Publikace
je distribuovana zdarma. Jeji vydani spolufi-
nancoval Evropsky socialni fond, statni roz-
pocet CR arozpocet hlavniho mésta Prahy.
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Kapitola 1 Vznik povodni: Proc povodné pfichazeji

Vznik povodni:
Pro¢ povodné prichazeji

Povodné predstavuji mezi ostatnimi prirodnimi riziky, kterd se vyskytuji na
tzemi Ceské republiky, nejvétsi pfimé nebezpedi. Vyskytuiji se nepravidelné
v Case i prostoru s rliznym stupném extremity. Za povoderi se oznacuje
situdce, pri niz mnoZstvi protékajici vody prekroci z riiznych pricin
pratocnou kapacitu koryta. Ponejvice se tak déje v dlsledku srdazek, ale
také zmensenim koryta napf. ledovou zdcpou, bariérou ze splavenych
prekadzek, aj. Ve chvili, kdy se voda vylije z koryta a zacne zaplavovat
prilehld Gzemi, stdvd se potencidlné skodlivym Zivlem [MZE, 2004].
VybrezZeni vody z koryta vSak samo o sobé neni problémem.

Ten nastdvd az v okamziku, kdy se ji do cesty postavi stavby

realizované ¢lovékem a vzniknou povodriové skody.

V kapitole se budeme postupné zabyvat jednotlivymi pri¢inami prichodu
povodni a faktory, které ovlivriuji priibéh povodni. Jednd se zejména

o povétrnostni vlivy, vlivy zemského povrchu a zmény v krajiné.

Povodné 2006 v okoli Grygova.
Zdroj: Obec Grygov, 2006




Kapitola 1 Vznik povodni: Pro¢ povod

Povétrnostni vlivy — dést, snih a led

Povoderive vnitrozemivznika zejména tehdy,
kdyz vydatné prsi. Rozhodujici pro velikost
rozlivu a pribéh povodné je, kolik procent
povodi vodniho toku je soucasné srazkami
zasazeno. Kratkd bourkova prehdrika v men-
$im povodi midZze zménit horsky potok v divo-
kou reku, kterd strhava hlavné vSechno, co je
prirodé cizi a stoji vodé v cesté. Stav vody ve
vétsSim vodnim toku to v3ak sotva ovlivni.
Teprve dlouhotrvajici vytrvaly dést' na rozsah-
|ém Uzemi zpUsobi, Ze se z koryt zanou vylé-
vat takové feky, jako jsou Vltava nebo Labe.
Z horskych oblasti a pahorkatin odtéka
v dobé tani voda siti vodnich tokd. Cim rych-
leji a ¢im vice snéhu taje, tim vétsi je zatizeni
fek. Také tvorba a pohyb ledové masy v to-
cich mdze vyznamné zkomplikovat odtok
vody a miZe byt rovnéz pri¢inou povodné.

Voda v atmosfére

Vzduch obsahuje vZzdy ur¢ity podil vodni pary.
Cim je tepleji, tim vice vody miize vzduch ob-
sahovat. Ochladi-li se, ¢ast vzdusné vihkostise
vysrazi do podoby drobnych kapek. Tento jev
je vSeobecné znamy - pfi vydechu v zimé se
vlhky teply vzduch z plic setkdva s chladnym
okolnim vzduchem, pri¢emz Ize vidét bilé ob-
lacky kondenzované (vysrazené) vody.

TotéZ se déje ve vétsSim méritku pri zmé-
nach pocasi. Je-li vzduch dostatecné teply
a vlhky, stoupa vzhdru, kde se nasledné
ochlazuje. Vodni para se v dlsledku toho

Typy povodiiového ohrozeni
[MZP CR, 2004]
Drtivou vétsinu povodriovych piipadti v Ceské
republice zpusobuji srdzky (povodné 1997,
2002) a v zimnim palroce pak nahla otepleni
a nasledné tani snéhové pokryvky (povodné
2006).
Z kombinovaného pojmenovani pricin a se-
zénniho vyskytu se vyvinulo i v praxi pouziva-
né oznaceni jednotlivych typd povodni:
e letni typ povodni ndsledkem

= kratkodobych privalovych destd,

= regiondlnich dest’,
¢ zimni ajarni typ povodni ndsledkem

= tani snéhu,

= vytvdareni a pohybu ledové masy v toku.

srazi, tvor se mraky. Mensi vysraZzené kapic-
ky se postupné spojuji ve stdle vétsi kapky.
Kdyz uz jsou tak tézké, Ze je vzduch, jenz
stoupa vzhdru, nemdzZe zadrZet, padaji na
zem v podobé desté. Pfi nizkych teplotach
vznikaji malé ¢astecky ledu, jeZ se spojuji do
snéhovych krystall — pak snézi.
Meteorologové nazyvaji tento jev - stou-
pajici masu ohratého vzduchu - termika
(jinak také konvence). Cim vice se teply
vzduch vzdaluje od zemského povrchu,
tim vice se sniZzuje okolni teplota — v pri-

méru o 0,6 az 0,7 stupné Celsia na kazdych
100 metrd vysky. Tento jev dobfe znaji vsich-
ni, kdo se vénuji horské turistice. Kdyz dorazi
proudici masy vzduchu k horam, zvedaji se
vzhlru a prechazeji pres né. Vzniklé mraky
se zastavi o hory, vyprii se zde a zptsobi
tak vydatné srazky. Prevladaji-li urcité sméry
proudéni, napfiklad ve stfedni Evropé ze za-
padu na vychod, pak se vytvoriv zdvislostina
zavétrné strané hor oblasti srdzkové chudsi
(tzv. srazkovy stin). V Ceské republice jsou
takovymi oblastmi nap¥. Zatecko a Roudnic-
ko v zavét¥ Krusnych hor a Ceského stredo-
hotf, kde ro¢ni thrn srazek dosahuje pouze
kolem 450 mm.
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Je-li obloha jasnd a bezoblacnd, mize atmosféra az do vysky 6 km pfi teploté 20 stuprid Celsia na povrchu zemé
obsahovat az 8o mm vody. Pri teploté 10 stuprid Celsia je to jesté 20 mm (1 mm odpovidd 1 litru na m?).

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004
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Normaly roénich srazkovych dhrnii 1916-1990 (mm)

(Metoda spliningu dr. Kvétoné a ing. Retta)

Desté prinasejici povodné

Jak jsme uvedli, ke vzniku povodné prispivaji
zejména dlouhotrvajici vytrvaly dést’ na vel-
kém uzemi a privalové srazky.

Dlouhodoby vytrvaly dést’

Vytrvalé srazky prichazeji v souvislosti s me-
teorologickymi frontami. Setkd-li se teply
proud vzduchu v atmosfére s chladnéjSim
vzdusnym proudénim, dochazi k jeho po-
malému, ale zato neustdlému stoupdni. Na
velké ploSe Uzemi pak padaji slabsi, ale dlou-
hotrvajici srazky. Tento prechod mezi teplou

Bézné rocni srazkové thrny dosahuji na vétsine uzemi
Ceské republiky hodnot kolem 500—1000 mm/rok.
Srazkové bohatsi jsou horské a podhorské oblasti.
Zdroj: CHMU, 2007a

401-500
501 - 600
Bl 601 - 700
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a studenou masou vzduchu se nazyva tepla
fronta. Neni vdzdna na jedno misto, nybrz
otadi se pomalu kolem oblasti nizkého tlaku
vzduchu.

Vytrvaly dést nasyti pddu vodou, co? je
vyznamny povodriovy faktor zvlasté v po-
vodi velkych Fek. Jsou-li béhem 24 hodin
prekroCeny hodnoty srazek 15-30 mm,
vzrlstd pravdépodobnost vzniku povod-
né. DalSi srdzky se jiz z vétsi ¢asti nemohou
vsaknout do pudy, proto ihned odtékaji.
Z rozlehlého uzemi pak proudi do koryt
vodnich tokd vice vody, nez tato mohou
pojmout.

Ohniska bourek nebo prehdnék jsou prostorove uzce
ohranic¢end. Nad malymi oblastmi prsi velmi silné,

v jejich okoli jen malo nebo vibec ne.

Zdroj: DF Klub, 2007, Jifi Kubik

Kapitola 1 Vznik povodni: Pro¢ povodné prichazeji

Zména klimatu a srazkové cykly

K prirozenym klimatickym zméndm docha-
zelo béhem tisict let stéle. Nové z hlediska
historie Zemé je masivni uvolriovani oxidu
uhlic¢itého a jinych sklenikovych plynd, zpG-
sobené lidskou ¢innosti od pocatku primys-
lové revoluce v 18. stoleti az dodnes.
Zvysené koncentrace sklenikovych ply-
nd vedou k oteplovani atmosféry. Glo-
balni klimatické modely predpovidaji, ze
primérna teplota stoupne do roku 2100
0 1,5 az 5,8 stuprid Celsia. Progndzy se lisi
podle pouzitého modelu a vychoziho eko-
nomického vyvoje.

ZUstdva otevrenou otdzkou, jak se zvyseni
teploty projevi na hospodareni's vodou v na-
Sich zemépisnych Sitkach. Protoze teplejsi
vzduch mdiZe absorbovat vice vody a proti-
kladna ptsobeni tlaku vzduchu pri otepleni
zesiluji, bude pravdépodobné dochazet ke
zvyseni frekvence privalovych dest'ti a bou-
rek. Disledkem téchto jevd by byla eroze
a Cast€jsi zejména lokalni povodné. Na ji-
nych mistech by to mohlo byt obracené,
a tudiz by doslo ke sniZeni frekvence srazek
a k delSim obdobim sucha, coz by zplsobilo
nedostatek vody. Tyto nejednoznacné zavé-
ry o vyvoji klimatu ve stredni Evropé vyply-
vaji jak z Ceskych, tak z némeckych klimato-
logickych studif (viz také kapitolu 2).
Spolkové zemé Bavorsko a Badensko-Vir-
tembersko jsou ve spolupraci s Némec-
kou meteorologickou sluzbou nositeli
spolecného projektu pod ndazvem KLIWA
(http://www.kliwa.de).

Zkoumdni rad namérenych hodnot, kte-
ra jsou k dispozici pro jizni Némecko,
ukdzala, Ze na celém zkoumaném uzemi
stouply prdmérné rocni teploty podle ob-
lasti 0 0,5 az 1,2 stupné Celsia. K nejvétsi-
mu ndrGstu teploty doslo v prosinci, a to
az o 2,7 stupné Celsia. Od pocatku 50. let
20. stoleti klesl také pocet dni se snéhovou
pokryvkou v nadmorské vysce pod 800 m,
a sice 0 2040 %. V lété je srazek méng,
naopak jich pribyva na jare a v zimé. Pri-
valové srazky jsou v zimé castéjsi, stouply
0 30 az 35 %, zatimco v [été se neprojevuji
zadné zretelné zmény. Zmény ve srazkach
se odvozuji od zmény cetnosti povétrnost-
nich situaci ve stredni Evropé. Rocni maxi-
malni odtoky na vodnich tocich neukazaly
za poslednich 70 az 150 let u prevazné casti
ze 107 zkoumanych vodoctd v Némecku
zadné zmény.



http://www.kliwa.de

Kapitola 1 Vznik povodni: Pro¢ povodné pfichazeji

Vir mrakd kolem tlakové nize na druzicovém snimku.
Zdroj: CHMU, 2007b

Privalové desté

Stoupd-li teply a velmi vlhky vzduch rychle
vzhlru, mohou vznikat mohutné mraky. Coby
ohniska bourek a prehanék se omezuji na po-
mérné maly prostor. Nad uzemim o rozloze
Casto jen nékolik ¢tverecnich kilometr( ndhle
zaprsi velmi silné, v jejich okoli jen malo nebo
vlibec ne. To vyvolavé povodné predevsim na
mensich vodnich tocich. ProtoZe v3ak pfiva-
lové srazky dosahuji v extrémnich pripadech
intenzity az 100 mm za hodinu, mohou vyvo-
lat bleskové povodné.

Vydatnéjsi srazky vznikaji také pri poklesu
proudéni studeného vzduchu. U tzv. stude-
né fronty se studeny vzduch podsouva pod
teply a nuti tak teply vzduch k prudkému
a rychlému stoupani.

Povétrnostni situace

Bez vlhkého morského vzduchu by u nas
prselo jen malo. Nad pevninou je vzduch kvdili
nizké mife odparovani vody vétsinou relativ-
né suchy. VIh¢ivzdusné proudy prichazejinad
nase tzemi od Atlantiku a od Stfedozemniho
more. V disledku toho miZze vydatné prset
a mohou vznikat povodné.

Ve stredni Evropé rozliSujeme r@izné po-
vétrnostni situace, jednak podle usporadani
jejich oblasti vysokého a nizkého tlaku vzdu-
chu, jez urcuji raz pocasi, jednak podle hlav-
ntho sméru vétru. V 1été prichazi od more
relativné chladny a vlhky vzduch. V zimé
naopak prichazi teply a vihky vzduch ze z3-
padu aZ severozdpadu. KdyZ se tyto masy
vzduchu v oblastech nizkého tlaku vzduchu
(cyklénéch) nebo ve vybézcich tlakové nize
zvednou, prsi. Mnoho povodni vznika pravé
pri téchto meteorologickych situacich.

studeny
vzduch

y
ﬂ
.

-
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— ' — Dlouhodobé srazky jsou v nasich zemépisnych Sitkach
vdzdny na fronty, v rdmci kterych se setkdvayji teplé
studeny vzduch  studena fronta teply vzduch tepla fronta studeny vzduch astudené vzdusné proudy.

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004
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Pri dlouhotrvajicim chladném pocasi se feky pokryvaji
ledem. Odchod ledovych ker pfi nasledném otepleni
muze byt velmi problematicky. Ledové kry, které
vznikaji pri lamani ledového prikrovu, mohou byt pri
vysokych pritocich vytlacovany mimo koryto a mohou
poskozovat vodni dila i jiné stavby v okoli vodnich tokd.
Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004

Tani snéhu Tani snéhu na hordch Led ve vodnim toku

Na horach se pres zimu obvykle vytvori mo-
Kromé sraZzek se na vzniku povodni zejména  hutna snéhovd pokryvka. Témérveskeré srdz-  Jak jsme jiz uvedli, led ve vodnich tocich
na jare a v zimé vyznamné podili tdni sného-  ky se zadrzi v podobé snéhu. Jen mélo vody =~ muze byt vyznamnou prekdZzkou pro odtok
vé pokryvky. Nejdfive se voda, kterd spadla  je odvedeno rekami. KdyZ se na jare otepli,  vody z izemi. K povodriovym uddlostem pfi-
na zemsky povrch v podobé snéhu, zadrZzuje  snih postupné odtdva. Zatimco v udolich je  spiva jak tzv. okrajovy led, hladinovy led, led
ve snéhové pokryvce. Teprve pfi oblevé od-  teplota jiz nad bodem mrazu, o sto metrd  nadné, tak vodou nesend ledové kase a vznik
téka tato voda z Gzemi. Jestlize zaroveri taje  vys$ je$té mrzne. Probiha-li vie priznivé, snih  tzv. ledovych ndpéchd.

snih a do toho prdi, mnoZstvi odtékajici vody v nizSich polohdch roztaje a voda z néj odtece Kdyz rtut’ teploméru klesne pod bod mra-
se naditd (k tomuto jevu doslo p¥i povodnich  dfive, nez za¢ne tani ve vyssich nadmorskych  zu, zacina voda souvisle zamrzat. Jednotlivé
2006 - viz kapitolu 2). vyskach. krystaly ledu rostou, spojuji se do vétsich

Mnozstvi vody, které zadrZzuje snéhova Zacne-li vSak brzy na jare vydatné prSet,  struktur a trva-li mraz dost dlouho, vytvari
pokryvka, se miZe velmi liSit. Napadne-li  roztaje nasledkem pfisunu tepla velké mnoz-  seiv tekoucich vodach souvisla vrstva ledu.

1 cm prachového snéhu, odpovida to 1 mm  stvi snéhu v kratkém case. Toto zbytkové  Nejprve se u bfehu objevi tendi okrajovy led.
destovych srdzek, tj. 1 litru/m? vody. Opako-  tani zplsobuje velmi rychlé zvySeni stavu  Vzniknou-li z néj pozdéji ledové kry, hovofi-
vané odtavani a pfimrzani méni béhem ¢asu  vody v fekdch. me o ledové tristi. Tyto kry mohou uvaznout
strukturu snéhovych krystald. Jejich vlastni na mél¢inach nebo v zakrutdch reky. Zaklini-li
vaha pfispiva k tomu, e se snih dale seseda  Tdni snéhu ve stiedohorich a v niziné  se umost ajezii, vznika nebezpedi méstnani

a vznikd tzv. stary snih. V takovém snéhu uz  V niziné a ve stfedohofich se zpravidla pfes  ledd. Stéle se zvétsujici barikady z ledovych

nejsou témér zadné vzduchové ,,dutiny —tj.  zimu nevytvari souvisld snéhova pokryvka,  ker zatarasitekouci vodé cestu. Odtok v rece

ma velkou hustotu. Centimetr mocnd vrstva  kterd by byla s to zadrZovat vodu. Casté stfi-  je natolik omezen, e Feka vystoupi z breh.

snéhu obsahuje az 4 litry/m>. dani snéhovych srazek a oblevy zplsobuje, Led muze zplsobit lokdlni vzestup hladiny
K tani potfebuje snih teplo. Sluneéni zafe-  Ze snih se v téchto polohach dlouho neudrzi.  feky az o nékolik metrd.

ni, teplota vzduchu a vitr mu toto teplo do-  Oblevou tedy mohou byt sou¢asné zasazeny Jestlize tlak na ledovou bariéru zesili,

davaji. Také dest'ovd voda ma v porovndnise  rozsahlé oblasti véetné vyssich poloh, ¢imz  mdzZe voda velkou silou prolomit ledy. Pred-

snéhem vyssi teplotu a prispiva k jeho tani.  se uvolfiuje velké mnoZstvi vody najednou.  tim, nez se feky zacaly regulovat a nez se za-

Kdy? taje, miZe vysokd snéhova pokryvkave  Oblevu ve stfedohofich a niZindch vyvoldvaji  ala stavét zdymadla, se vySe uvedené pro-
svych pdrech nejprve zadrzet velké mnozstvi  vétSinou vlhké a mirné pdsy vzduchu z jihoza-  blémy s ledem vyskytovaly casto opakované

vody. Teprve mnohem pozdéjitatovodazta-  paduazdpadu. na stejnych mistech. Postizenymi misty byly
jictho snéhu postupné odtéka. Vysoka sné- asto Uzké soutésky (napt. Vitava u Stécho-
hova pokryvka tedy nejprve povoderi zbrzdi. vic) nebo vyznamné kamenné mosty, které
Naproti tomu tenka snéhova pokryvka taje ledochoddm prekazely primo v toku.

za desté velmi rychle a tajici snih odtéka za- Reky nezamrzaji vzdy smé&rem od hladiny
roveri s dest'ovou vodou. Kromé toho je pod ke dnu. Ledové krystaly se mohou v désledku
tenkou snéhovou pokryvkou pdda promrzla, turbulenci dostat na dno a tam pfimrznout.
proto se do ni nemdze voda vsaknout. Mdlo Tak vznika led na dné vodniho toku. Koryto
snéhu tudiz zvétsuje pravdépodobnost vzni- se zespodu a ze stran stdle vice zuZuje, az si
ku povodni, pokud soucasné s tanim i prsi. voda musf hledat k odtoku jinou cestu.
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Vlivy zemského povrchu

Za deSté ulpiva ast srazek na listech rost-
lin v podobé kapek. Jind ¢ast se vsakuje do
pddy nebo je zachycovana v terénnich pro-
hlubnich. Tyto zachycené srazky neodtékaj,
a tudiz nezpusobuji povodriové nebezpedi.

Teprve prii-li déle, nemdZe byt voda
uz zachycena a dochdzi k jejimu odtoku.
V zimé a na jare, kdyZ je ptida zmrzla nebo
nasakld vodou, odtéka vice vody nez v [été.
Dést’ rozpousti tenky pfikrov snéhu a tajici
voda zdvojnasobi svij odtok. Viechny tyto
procesy urcuji, kolik vody odtece z Gzemi
pry¢ —tj. urcuji tzv. odtokové poméry.

Maji-li vodni toky velky spad nebo jsou-li
kratké, stékd se voda rychleji dohromady.
Znacné mnozstvi vody musi byt pak odve-
deno soucasné a roste pravdépodobnost
vzniku povodni. Je-li spad toku mirny a od-
tokové cesty dlouhé, koncentrace odtoku se
zpomaluje. MnoZstvi vody mUzZe byt odva-
déno rovnomérné po delsi dobu. Odtokové
poméry a koncentrace odtoku urcuji pribéh
povodné v fekdch s malym povodim.

V fece brzdi odtékajici vodu porost a ka-
zpomaluje pribéh povodriové viny. Docha-
z{-li k rozlivdm mimo koryto vodniho toku,

Velké odtoky a nepatrné vsakovani pri velkych destich
zpUsobuji ndsledné zaplavy.
Zdroj: Vlastni

zadrzi ast prebyte¢né vody i Ficni niva.
Tento pfirozeny rozliv pdsobi také na utlu-
meni povodriové viny — voda nestoupa tak
rychle a tak vysoko. Je-li v fi¢ni nivé zadrze-
no mélo vody a povodriova vina ma rychlejsi
préibéh, zhorsuje se povodriova situace po
proudu feky.

Setkaji-li se povodriové viny dvou fek
ve stejnou dobu na jednom misté&, hovor{
se 0 ,,skladani* povodriovych vin. Tak méze
dojit k tomu, Ze se povoder stfedniho roz-
sahu zméni ve stoletou povoden. Je proto
lepsi, kdyZ k tomuto jevu nedojde. V tako-
vém pripadé trvd povoderi sice podstatné
déle, ale pritoky v fekdch jsou nizsi a je
pravdépodobnéjsi, Ze se udrzi v prostoru
ochrannych hrazi.

Odtokové poméry

Porost, plda a terén zadrZuji ¢ast srdzek
amohou tak napomoci zmirnéni prabéhu po-
vodné. Husty, vzrostly les ve zvinéném teré-
nu ma nejvyssi retencni schopnost. Asfaltova
silnice s rovnym nepropustnym povrchem je
jeho protikladem, protoZe z ni naprostd vétsi-
na vody okamzité odtéka pryc.

Porost

Ve volné piirodé padd dést' na stromy, kefe
a rostliny. Zpod&atku listovi a jehli¢i témér vi-
bec nepropousti vodu. Teprve pozvolna zaci-
na voda prosakovat a dést’ postupné pronika
k ptidé. Na louce se zachyti 2 mm, v lese aZ
5 mm vody v podobé kapek na travé ¢ilistech
stromd. Po desti se tato voda opét odpafi.

Timto odparovéanim z porostu (tzv. evapo-
transpiraci) se vraci vlhkost z méné vydat-
nych srazek rychle zase zpét do atmosféry.
Tak se po celé tydny ¢i mésice dostane do
puddy jen malo vody. Kromé toho spotrebuje
¢ast vldhy i vegetace, ktera na ni roste. Plida
vysychd a jeji pdry jsou pripraveny opét za-
drzet vodu. Spadnou-li pak pfivalové desté
v rozsahu 30-40 mm za den, suchd ptda
vodu vstfeba a tim se zmirni povrchovy od-
tok. Porost tak pasobf jako tlumivy povodrio-
vy faktor.

Vegetace tedy nejen vodu zadrZuje, ale
zlepSuje také propustnost povrchu. Voda
pronikd rychleji a hloubéji do pady. Tento
proces se nazyva infiltrace. Nejvétsi podil
infiltrace je u letitych lesnich porostd. Na
rovinaté lesni pldé se vsdkne za hodinu
60 az 70 litrG/m> Ridce porostld pastvina
oproti tomu pojme pouze 20 litrd. Jesté
mensi podil infiltrace je u pldy, na niz se pés-
tuji okopaniny, obili nebo picniny.

Voda, kterd jiz nemize proniknout do
pddy, musi odtéci po povrchu. Pritom
s sebou odndsi zeminu a cdsti rostlin.

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004



Kde jsou rostliny, mize se
odparit a zadrZet v pidé
vice vody. Cim hustsi a vyssi
porost, tim lépe funguje
prirozena retence. Asfaltové
plochy nezadrzi Zadnou
vodu.

Zdroj: Spektrum

Wasser 1, 2004
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Terén

Pri povrchovém odtoku se voda zachycuje
v prohlubnich a strouhach. Odbornici hovor{
o retencni schopnosti krajiny. Zndme destém
zaplavené louky a pole. Voda na nich zUsta-
va stdt, a tedy neodtékd ihned do rek. Na
zakladé pozorovani v terénu bylo zjisténo,
Ze sev prohlubnich a terénnich nerovnostech
zachyti 1 aZ 5 litrG/m>. V rovinatém terénu je
tato retencni schopnost vétsi nez v prikrém
a svazitém terénu.

Pres sv(j pozitivni Ucinek je vliv retenc-
ni schopnosti krajiny na prdbéh povodni
do jisté miry omezen. Pfi vytrvalych silnych
destich se tato schopnost krajiny postupné
vylerpava tak, jak se pida nasycuje vodou.
Retence je tedy vyznamnym faktorem ze-
jména v pocatecnich fazich povodné.

Plida
Plda nasavé vodu jako houba. Zornéni pldy
urcuje jeji reten¢ni vlastnosti. Tyto vlastnosti
kolisaji podle obsahu humusu, druhu ptdy,
jejl mocnosti a miry zhutnéni. VIhka jilovita
ptda pfijimd i v hloubce | metru jesté az 150 li-
tri/m?. To je vice srazek, nez obvykle spadne
za dva mésice. Chceme-li sniZit riziko povod-
ni, je samozi‘ejmé piiznivé, kdyZz plida mdze
prechodné zadrzet velké mnoZstvi srazek.
Stava se vSak, Ze v kratkém case prsi velice
intenzivné. | kdyz retenéni schopnost pldy
jesté neni vycerpdna, mize dojit k tomu, Ze
se voda dostatecné rychle nevsakuje. Shro-
mazd'uje se na povrchu a odtéka z néj pryc.
Podil infiltrace udavd, kolik vody se mize
vsaknout za hodinu. Je-li obsah vody v ptdé
jiz velmi vysoky, podil infiltrace se sniZuje.
Velké a spojité pdry v ptidé podporuii vsako-
vani. Nejrychleji prijima srazky pisek a drobny
Stérk. Naproti tomu hlinita pida s jemnymi
pdry propousti vodu jen velmi pomalu.
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Prsi. Voda, kterd se neodpari nebo nezadrzi v pidé, odtéka v podobé povrchové

tak velky, Ze je kapacita koryt vodnich tokd prekrocena a dochdzi'k povodni.

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004

Koncentrace odtoku

Pri vydatnych srazkach se voda shromazduje
na povrchu a odtékd spadem v praméncich
a potocich. Z pohledu od Usti feky Ize pres-
né urcit, ze které oblasti do ni voda pritéka.
Tuto oblast nazyvdme povodim reky. To je na

Srazky

Zadrzovani v terénu

T

Odparovani T

okrajich ohrani¢eno tzv. rozvodimi. Povodi
vétsich fek zahrnuje také povodi viech jejich
pritokd. K povodi Labe patfi tedy rovnéz na-
priklad povodi Vitavy, OhFe, Jizery aj. Cim vét-
Si je plocha odvodriovana pfitoky, tim vétsi je
celkové povodi dané feky. Pro vznik povodni
je pfitom rozhodujici, kolik procent povodi

V malych povodich mohou i kratké prehdriky zpUsobit znacné skody.

Zdroj: Vlastni

Povrchovy odtok

Odtok
(vodni toky)

odvadi vodu ve stejny ¢as. Nejrychleji stoupd
voda v rekach v malych, kopcovitych povo-
dich, v nichz pfi bourkach prsi na celém jejich
uzemi. V takovém pfipadé prispivd k odtoku
100 % plochy povodi. Kvdli svazitému terénu
kromé toho voda velmi rychle stékd na jed-
no misto. Doba koncentrace je kratka. Reky
s velkym povodim stoupaji v disledku delsi
doby koncentrace predevsim pfi vytrvalych
destich, které zasahuji vyznamnou ¢ast plo-
chy povodi.

Na koncentraci povodriovych vin v rdmci
primarnich povodi zasazenych povodnémi
ma velky vliv stav koryt vodnich tokd. Po-
kud jsou tyto toky spiSe technicky upravené,
voda v nich tece rychleji a povodriové viny se
koncentruji do vétSich kulminacnich drovni.

Rozloha, spad a tvar povodi a charakteris-
tiky sité vodnich tokd jsou parametry urcujici
dobu koncentrace povodriové viny v povodi.
¢im mens3i je povodi, tim krat3i jsou také od-
tokové cesty a tim krat3i je i doba koncent-
race. V dlsledku vétsiho spadu odtéka voda
v horach z povodi rychleji nez v nizinach. To
¢astedné vysvétluje Castéjsi vyskyt lokalnich
bleskovych povodi v horskych & podhor-
skych oblastech (napf. Frydecko-Mistecko,
Jesenicko, Vysocina aj.). Z matematickych
modell vyplyva, Ze ¢im véjifovitéjsi tvar ma
povodi, tim kratsi je pfi stejné ploSe povodi



Bourky a lokalni bleskové povodné
Bourky, privalové desté a jimi zpdsobené lo-
kalni bleskové povodné pisobi znacné Sko-
dy, jez mistné presahuji i nasledky velkych
povodni na hlavnich vodnich tocich. Nasle-
dujici uryvky z denniho tisku ilustruji tyto dra-
matické udalosti:

,,Bleskové povodné na Pacovsku, Pelhfimov-
sku a Chotéborsku byly dilem nékolika mdlo
desitek minut, nejvyse jednotek hodin. Z nebe
padaly obrovskou rychlosti nejen tisice tun
vody, ale na nékterych mistech i ledovych
krup... meteorologickd méreni fikaji, ze v ob-
lasti Kojcic u Pelhrimova spadlo na 1 metr ctve-
recni za hodinu skoro 200 litri vody a v ob-
lasti Malce zhruba 100 litrG vody... Bleskovd
povoden v MalCi ani neumoznila nékterym
obyvatellim vyjet se svymi auty z gardzi, kte-
ré jsou casto umisténé i pod urovni terénu.
Skody na osobnim i obecnim majetku byly
pravé rychlosti prichodu povodné umocnény.*
[Vystréil, M., Jihlavské Listy, 27. 5. 2005]
Obdobny pripad popisuji i noviny Boskovic-
ko: ,,Silny privalovy dést udélal z jinak vcelku
nendpadného Nyklovického potoka dravou
reku a ta se béhem nékolika okamzikl rozli-
la v plldruhého metru hluboké jezero, které
zaplavilo domy vodou a bldtem... Vysledkem
radéni vodniho Ziviu bylo na Sedesdt zapla-
venych domd, z toho asi v pétadvaceti voda
a bldto zdlily obytné prostory.” [Boskovicko,
Cerven 2003]

Zaplavy v disledku prudkych a zpravidla krat-
ce trvajicich srazek mohou povodriova hlds-
na sluzba a lokaIni varovné systémy jen velmi
ztidka predvidat vcas. Obyvatelstvo a organy
ochrany pred povodnémi jsou v téchto pri-
padech odkdzény na varovani meteorologti.
V Ceské republice zajistuje tato varovéni
Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS)
Ceského hydrometeorologického Gstavu
(http://pocasi.chmi.cz/index.html). V rdmci
tohoto systému jsou sledovany riizné mete-
orologické a hydrologické jevy (napr. desto-
vé srazky, bourky s doprovodnymi jevy, po-
vodiiové jevy, vitr, sucho aj.). Kazdému jevu
je podle miry jeho intenzity prifazen stuperi
nebezpedi. Pri vyskytu nebezpecnych jevd
jsou zverejriovany vystrazné informace,
které jsou dostupné on-line na strankach
SIVS a jsou rovnéz zasildny dotcenym orga-
nim verejné sprdvy. Avsak presné misto,
¢as a mnozstvi srdzek nelze predpovédét,
nebot’ohniskabourekvznikajinahodileajizpo
15 az 30 minutdch mohou zase zaniknout.

Lokalni povodné v roce 2004 ve Slatinicich.
Zdroj: Obec Slatinice, 2004

doba koncentrace. Malé tizemi véjifovitého
tvaru a s velkym spadem ma tedy nejkrat-
Si dobu koncentrace. Naproti tomu voda
v podlouhlém rovinatém povodi s velkou
rozlohou je koncentrovana pomaleji. Pfivalo-
vé desté trvaji sice vétSinou jen kratce, ale pfi
velké intenzité sraZzek muiZe na jeden ¢tve-
recni metr spadnout extrémni mnoZstvi sra-
Zek. Mala povodi jsou témito jevy zasaZena
nejvice. Voda z celé plochy povodi se rychle
soustreduje do vodnich tokd, také okrajova
Uzemi odtok zvySuji. Koryto toku musi tak
za kratky okamzik pojmout velké mnozstvi
vody. Pritom lze stézi predvidat, kde dojde
k povodni. Bourkova ohniska, kterd rozpou-
taji privalové desté, jsou lokalné omezen3,
rychle méni svou polohu a nec¢ekané propu-
kaji v pIné sile.

Nenf témér Zadny ¢as na varovani. Béhem
nékolika malo hodin maze klidné tekouci po-
tok zvétsit sviij pratok desetkrat az stokrét.
Posild pak dal po proudu pres 1 m3 & 1000
litr& vody za sekundu na jeden ¢tveredni ki-
lometr. Ve velmi malych povodich mdze tato
hodnota presdhnout az 2000 litrd. Takové
mnozstvi vody vyznamné prekracuje kapaci-
tu drobnych vodnich tok a mlze zpdsobit
velké Skody zejména v nevhodné situované
zastavbé. ProtoZe jsou vSak takové bourky
prostorové velice omezené, nemusi byt cel-
kové mnozstvi vody, které z nich pochazi,
v rdmci vétSich povodi vyznamné. Velké reky
tuto vodu snadno pojmou.
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Rozvodnény drobny vodni tok v intravildnu obce.
Zdroj: Vlastni
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V povodich véjifovitého tvaru (B) se stékd voda
ze vsech jeho Cdsti soucasné a tvori strmé,
kratké odtokové viny. V dlouhém, protdhlém
povodi (A) se voda rozdéli rovnomérnéji po
celém toku reky. Vznikaji nizké a dlouhé
odtokoveé viny.

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004

Odtok

Ve strmych horskych povodich
se voda rychle shromaZduje

a dosahuje vysokych
odtokovych maxim.

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004

Cas



Pribéh povodriové viny

Povodriovd vina se pfili§ nepodoba klasic-
ké pribojové vIiné na mofi. Hladina vodniho
toku pozvolna stoupd hodinu za hodinou,
den za dnem a jeSté pomaleji zase klesd. Po-
zorujeme-li Feku, sotva pozname, Ze se jednd
o vinu. Teprve kdyZ se stav zaznamendva na
vodomérné stanici po delSi dobu, projevi se
linie povodiiového pratoku v charakteristic-
kém tvaru viny. Nejdfive strmé stoupd, po do-
sazeni kulminacni Grovné pak pozvolna klesa.
Mérime-li cas, ktery potrebuje povodriova
vlna k presunu mezi dvéma body - napfiklad
z Ceskych Budéjovic do Prahy - dostaneme
hodnotu, jeZ se nazyva doba probéhu viny.
Jak povodriovd vina postupuje Gdolim
k niz§im ¢astem povodi, dochdzi k jeji trans-
formaci, a to opét v zdvislosti na stavu kory-
ta toku a na podminkach pro tlumivé rozlivy
v Hiéni nivé. Zejména kdyz je koryto toku

prirodni nebo pfirodé blizké, tedy ma malou
kapacitu, je mélké, drsné a clenité, dochazi
vétsi mérou k tlumeni pribéhu povodriové
vlny rozlivem do nivy. Pokud je koryto tech-
nicky upravené, tedy kapacitni, pfimé, hyd-
raulicky hladké, mGze se naopak postup viny
zrychlovat a ta mdZe postupem tdolim jesté
nardstat.

Jsou-li zndmy probéhové doby rliznych
povodni jednotlivymi ddolimi, Ize s jejich
pomoci predpovédét, kdy a kde se setkaji
povodriové viny nékolika fek a jakych stavl
vody bude patrné dosazeno.

ZadrZovdni vody v udolni nivé

Odtéka-li z povodi do feky vice vody, nez
mize jeji koryto pojmout, feka se vylije
z brehd. V lepsim pripadé, kdy je zachovana
nenarusend udolni niva Feky, dochazi k pfiro-
zenému rozlivu do nivy, kterd mdze pojmout
¢ast nadbytecné vody. Zatopenim nivy se
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feka roz3ifi a nezastavéné plochy na brezich
zvysuji retenci vody v krajiné. Pomoci breho-
vych porostd zpomaluje niva také rychlost
odtoku. V prohlubnich a nerovnostech nivy
se kromé toho zadrzZuje ¢ast vody. Proto nenf
kulminace povodné tak dramaticka a povod-
fovad vina postupné opadne. Zni to témér
paradoxné. Zvysujici se stav vody a pomalu
tekouci reka sniZuji povodriové nebezpedi.
Jak jsme vsak ukazali u doby koncentrace,
rychly odtok pfispiva k tomu, Ze se musi
z Uzemi odvést mnoho vody bé&hem kratké
doby. Rychle odtékajici Feky sice samy o sobé
predstavuji relativné mald, respektive prosto-
rové dosti omezend povodriovd nebezpedi,
prenaseji vSak problém povodni najiné misto.
Jako v trychtyri se voda vméstnd tam, kde je
jii prilis t&sno. ¢im vice vody mohou zadrzet
jiz pfitoky a nivy v hornim povodi, tim klidng&ji
mohou obyvatelé na dolnim toku ocekavat
jarni a letni desté.

Stav vody
,— Kulminace povodné
Linie povodriového pribéhu
(vodomérna stanice A)
Linie povodnového pribéhu
(vodomérna stanice B)
| Pondéli | Utery | streda | Ctvrtek | Patek

Vodomérnad stanice A

Cas priibéhu (zde 48 hodin)

Vodomérna stanice B

Cim dale po proudu feky se vina pohybuje,
tim je pomalejsi a opada.
Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004
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Odtok

Odtok

Odtok

Qdtok

Cim delsi je Feka a &im vice prostoru md voda v ddolni nivé, tim vyznamnéjsich efektd mize dosahovat transformace
povodriovych vin. Ri¢ni koryto a ddolni niva zadrZuji vodu. Cim vice se v celém povodi vyuziva pfirozené retence
povodriovych vod v korytech a v nivdch, tim mensi koncentrace povodriovych vin je dosahovdno.

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004

Skladani povodnovych vin

Pokud k soutoku dvou rek dorazi jejich po-
vodriové viny soucasné, dochdzi ke sklada-
ni povodriovych vin. Voda z pfitoku ihned
zvétsi celkovy objem odvadéné vody z po-
vodi a hodnoty kulminace povodné jsou
vyznamné zvétSeny. Nasleduji-li nejvyssi
stavy vody na dvou fekdch jedna po druhé,
pak vznikne protazeny vrchol kulminace
povodné nebo dokonce dva oddélené vr-
choly kulminace. Ty jsou celkové nizsi, a tu-

diz zpasobuji mensi skody neZ pfi skladani
povodriovych vin.Proto je predevsim pro
v¢asné varovani ddleZité znat ¢asy probé-
hu povodriovych vin jednotlivych vodnich
tokd. I v pripadé, Ze pfitok nenf zasaZen po-
vodni, mdZe v ném nicméné dojit k povod-
fiové udalosti v dlsledku zpétného vzduti
(povoderi se vraci od soutoku proti proudu
feky). Tato situace nastala v roce 2002, kdy
byly obce na Labi ohroZovany zpétnou vl-
nou, ktera pfisla od soutoku s rozvodnénou
Vltavou u Mélnika.



Zmény v krajiné

Clovék utvafi své Zivotni prostredi tim, Ze za-
sahuje do krajiny a vyuZivé pidu ke své obzivé,
osidluje ji a ziskdvd z ni Fadu dalSich latek. Tyto
umélé zmény prirodniho prostfedi nemohou
zUstat bez vlivu na odtokové poméry. Velmi
diskutovanym tématem v souvislosti s povod-
némi je tedy i zmenSeni vsakovaci schopnosti
pad a povrchl v krajiné v zavislosti na mife
lidskych zdsaht. Kde mizi zelené plochy pod
asfaltem, kde je pda zhutnéna nebo koryto
potoka napfimeno, méni se rovnéz vyznamné
podminky pro odtok vody z tzemi.

V omezeném rozsahu tedy sami urcuje-
me, jaké mnozZstvi srdzek a jak rychle odtece
do rek. Obdélavéni pldy tézkou technikou
nebo odvodriovani irokych 1and poli zhorsu-
ji reten¢ni vlastnosti krajiny a zvy3uji tak ne-
bezpedi povodné. Naproti tomu zalesriovani
nebo obnova krajinnych prvkd na svazitych
pozemcich toto nebezpedi zmirfiuje. Proto
je nutné v jednotlivych pripadech zkoumat,
jak se projevi jednotlivd opatreni (zejména
ta, kterd se tykaji zmény délky vodniho toku
nebo zmény v zemédélském vyuziti) na od-
tokovych pomérech v daném lzemi, a tim
i na prabéhu povodni. Vedle zmén, za néz je
odpovédny clovék, existuji prfirozené zmé-
ny v krajiné. Na vrchoviné jsou potoky stale
v pohybu. P¥ivaly a riizné prekdzky nuti vodu
ke zméné sméru, ¢imz se méni i koryto vod-
niho toku. Témér nepozorované v pribéhu
staleti dochazi ke zméné krajiny. Tyto zmény
jsou provézeny pfizplisobenim odtokovych
pomérd v dotéeném tizemi.

Zmenseni vsakovaci

schopnosti ptd
a povrch v krajiné

M3 se za to, Ze zmenSeni vsakovaci schop-
nosti ptid a povrcht je jednou z pfi¢in povod-
ni. Jen velmi maly podil pady v povodi je viak
zcela nepropustny. V Ceské republice méze-
me vychdzet z ukazatele ,,podil zastavénych
ploch®, ktery napr. pro obce Stredoceského
kraje ¢inil v roce 2005 od 1 do 3,6 % celkové
rozlohy [RIS, 2007]. Pfes 95 % srazek tedy do-
padd narozsahld nezastavéna tzemi, kterd se
vyznaduiji riznou mirou prostupnosti. | kdyz
tedy clovék radu ploch zastavél, na velkych
rekdch se to skoro neprojevi.

Zkraceni Fi¢ni sité v Ceské republice
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Vyznamné&jsim problémem v Ceské repub-
lice v souvislosti s odtokovymi poméry je
spiSe velky podil zemédélské pidy (kolem
50-80 %), kterd je v fadé pripadd nevhodné
obdélavana a cilené odvodriovana. Podil ne-
propustnych ploch na celkové rozloze tzemfi
také vyznamné nardista, zejména v souvislos-
ti s dals$im zastavovanim ploch v krajiné.

Odtokové poméry také vyznamné ovliv-
fuji lidské zasahy do fi¢nich niv mimo zasta-
véna tzemi (jednd se napf. o liniové Gpravy,
zavazky aj.). Vyzkumem po povodnich 2002
bylo zjisténo, Ze 33 % nivy dolni Berounky je
vyznamné preménéno clovékem. Vyrazné
upravend je téZ niva Vltavy nad Ceskymi Bu-
déjovicemi (23 % plochy nivy). U ostatnich
niv (Mal3e, Luznice, Uhlava, Vitava a Labe)
&ini podil ¢clovékem upravenych &asti nivy
9 az 13 %. S rozsahem antropogennich Uprav
nivy koresponduje rozsah zaznamenanych
povodriovych skod [MZP, 2004].

Prostupnd plda zadrzi sice vodu, ktera
z nepropustnych ploch ihned odtece, ale
i tato retencni schopnost md své hranice.
Kdyz je houbajednou mokra, kazdd dalsi kap-
ka po niihned stece. Toto pfirozené ,,nasyce-
ni“ pidy Ize pozorovat po dlouhotrvajicim
desti, ale i pfi mrazech. Za téchto podminek
se mlze vsaknout nebo na povrchu zachytit
jen velmi mdlo vody. Prsi-li silné, dochazi na
takové plidé ihned k povrchovému odtoku.
V disledku toho vzristd pravdépodobnost
vzniku povodriovych jevd. Zmenseni vsa-
kovaci schopnosti povrchil v krajiné proto
ovlivriuje podle vyzkum@ vyznamnéji zejmé-
na mensi, ¢asté€jsi povodné. Pri extrémnich
povodnich prsi tak silné, Ze dochdzi k vyse

Zkrdaceni ri¢ni sité ma pri povodni vyznamny vliv na zrychleni odtoku. To se projevuje zkracenim

celkového casu postupu povodriové viny, coz ma mj. za nasledek také zkraceni ¢asu potrebného

na pripravu, zabezpedeni a evakuaci obyvatel a majetku. Jak jsme jiz uvedli, kraceni koryt tokd

v8ak vede predevsim k ndrdstu rychlosti proudéni vody v napfimenych Usecich a tim i k nardstu

ni¢ivé sily povodriové viny v téchto oblastech. V Ceské republice doslo od 18. aZ do 1. poloviny

20. stoleti k vyznamnému zkraceni délky vodnich tokd, v nékterych piipadech (zejména u rek

v plochych, nizinnych nivach) az o dvé tretiny jejich délky [MZP, 2004].

Srovnani meandrujici feky Becvy u Hustopeci v letech 18761878 a stejné reky dnes.

Zdroj: Postulka, 2007
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popsanému ,,pfirozenému nasyceni pldy
vodou. Je-li vylerpdna pfirozena retencni
schopnost povodi, je mnozstvi odtékajici
vody ur¢eno pouze intenzitou a délkou trva-
ni srazek. Pak pfili§ nezdlezi na tom, je-li ptida
pro vodu neprostupnd ,,uméle ¢lovékem
nebo ,,pfirozené*“ nasledkem dlouhotrvaji-
cich destd. Za povodni mensiho rozsahu je
vSak méné nepropustnych ploch nespornou
vyhodou.

Zemédélstvi
a lesni hospodarstvi

Vedle sniZeni propustnosti pdd a viibec povr-
ch v krajiné zpdsobuje zmény odtokovych
pomér( také zemédélstvi a lesni hospodare-
ni v zemi. Pfeména zelenych ploch v ornou
ptdu nebo pfemeéna lesa v pastvinu zvétsuje
povrchovy odtok. Porost a piida mohou tak
zadrzet méné vody. Vyznamnymi faktory
zmen3ovani prostupnosti pad jsou zhutrio-
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vani provozem tézké zemédélské techniky
a nepfiznivé zmény vlastnosti pad (napfiklad
rozpad struktury pdd, k némuz mze pfispi-
vat nadmérnd mineralizace, podporovand
plodnym odvodnénim). Postranni piikopy
a melioracni kanaly, jeZ jsou zfizovéany spolec-
né se zemédélskymi cestami, odvadeéji srazky
do vodnich tok rychleji, nez tomu bylo dfive.
V dusledku scelovéni poli byly malé zemé-
délské pozemky spojeny do velkych obdé-
lavanych ploch. Nékdy bylo nutnym nasled-
kem tohoto postupu i napfimeni drobnych
vodnich tokd. Ndsledné doslo ke zrychleni
odtoku vody z Uzemf a jeji rychlejsi koncent-
raci v zavérnych profilech dil¢ich primarnich
povodi.

Zatimco povétrnostni vlivy plsobici po-
vodriové udalosti jsou mimo lidskou kontro-
lu, zmé&ny v krajin€ umocriujici povodné jsou
naopak pdsobeny samotnymi lidmi. Poznani
faktord, které negativné plsobf na odtoko-
vé poméry v povodich, je prvnim krokem
k tspésnému zmirriovani nasledkd povodni.

Hodiny

Umisténi zastavénych ploch

v povodi urcuje, do jaké miry
bude dochazet ke skladani
(sc¢itani) povodriovych vin

z prirozeného povodi a ze
zastavéné (urbanizované)
oblasti. Umisténi zpevnénych
ploch ve stredu povodi

(pripad a) zpdsobuje
nejzretelnéjsi navyseni pritokd,
protoZe lze ocekdvat stret
kulminacnich (maximdlnich)
pritokd z horniho povodi

a z urbanizovaného celku.
Umisténi v blizkosti zavérného
profilu povodi (pripad b) zpdsobi
mirnéjsi situaci, kdy kulminace
z urbanizovaného povodi
predchazi kulminaci z horniho
povodi. V pripadé ¢, kdy jsou
zastavéné plochy umistény

v pramenné casti toku, dochazi
k odtoku z téchto ploch az po
odeznéni kulminacnich pritokd
ze zbytku povodi, a dochdzi tak
pouze k nepatrnému navyseni
celkového odtoku. Pribéh
odtoky v case pro jednotlivé
zkoumané pripady byl ziskan

s pomoci srazko-odtokového
modelu.

Tento potok byl zregulovan
(jakozZ i fada dalSich) v disledku
scelovani poli v 5o. a 6o. letech
20. stoleti. | pfi vysokém pritoku
vody nevystupuje z breh(

a odvadi vodu velkou rychlosti
ihned do nejblizsi reky, jez tak
dosahuje béhem kratké doby
vysokych odtokovych maxim.
Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004



Zatimco myceni lesa obvykle zvétsuje objem odtoku, vede stavba komunikaci ke zkraceni doby
koncentrace, a tedy k dynamictéjsimu pribéhu odtoku. Ponékud mirnéji ale stejnym smérem jako
myceni porosti pdsobi ¢isténi vodnich tokd v lesich, predevsim schazi-li provodni vegetace.

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004
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Pdsobeni zmén v krajiné na odtokové poméry v povodi némecké reky Attel bylo simulovdno
pomoci matematického modelu. Vysledek ukazuje, Ze maximalni odtoky malych povodni
musely drive byt zretelné mensi. Dnes zpUsobuji srazky v rozsahu pétiletého maxima ve
srovndni's ,pGvodnim stavem" o 40-60 % vétsi maximalni odtok vody z uzemi.

Zdroj: Spektrum Wasser 1, 2004
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Historie povodni na ¢eském tzemi

a fo_rf%rg dor Grofier Whirfohwerung wund Eiif

Krajina kolem rek se odnepaméti formovala prirozenymi eroznimi procesy.
Za poslednich tisic let se viak tvdr rek zménila predevsim diky lidské
¢innosti. Dlivodem Uprav byla snaha vyuZzit energii vodniho toku, rybolov,
zlepSeni plavebnich podminek a v neposledni fadé také ochrana pred
dopady povodni. VSechny tyto Upravy se samozi'ejmé projevily na zméndch
pratokovych pomér ek a tim i na dopadech povodni samotnych.

Prvni zprdvy o regulacich rek u nds jsou ze 14. stoleti, kdy cisar Karel

IV. chtél podpofit rozvoj plavby v Cechdch. Dochdzelo k odstrariovdni
prekdzek z toku (kmend, skal, naplavenin) a ke stavbé prvnich jeza.

Voda z Fek byla vyuZivdna k pohdnéni mlynt. Vétsina regulacnich praci vSak
byla lokdlniho charakteru, nedochdzelo k vyraznéjsim zméndm prato¢ného
profilu koryt fek ani k odklanéni tokd. Vyznamnéjsi zasahy do prirozeného
charakteru splavnych rek s sebou prindsi az konec 19. stoleti, zejména
obdobi 1896-1936, kdy byl realizovdn ambicidzni pldn kanalizace a regulace
Vitavy a Labe. Byla vybudovdna celd soustava plavebnich stupridi, bylo
provedeno vyrovndni dna i breht. Kone¢nym vysledkem téchto tprav bylo
vytvoreni v podstaté umélych rek. Cely tento systém byl pak dokoncen
ndslednou vystavbou Vitavské kaskddy [Kotyza, Cvrk, PaZourek, 1995].
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Povoderi v Praze v roce 1784, pri které byl ponicen Karldv

most a do Vitavy se zritila straZnice s nékolika vojdky.
Zdroj: Muzeum hl. m. Prahy
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Praha a povodné

Rada uvedenych zasaht do fek, které ovlivni-
ly préibéh pravidelné se opakuijicich povodni,
se odehrdlaina Vitavé v Praze.

Historické povodné

Povodné byly vzdy soucasti Zivota v Praze.
Reka se pred nastupem prvnich regulaci
rozlévala obvykle dvakrat do roka mimo své
koryto. Zménu tohoto stavu pfineslo prehra-
zeni feky pevnymi jezy a nahony, které zmen-
Sily spad reky. Tim poklesla jeji ,,unasiva sila“
a nad jezy se zacaly usazovat pisky a Stérky,
¢imz se postupné zvedalo ri¢ni dno i hladina.
Ta se zvysila az 0 3-3,5 m. MnoZstvi sedimen-
tl v Fekach, které jsou dlsledkem splachové
eroze, se zvySovalo spolu s odlesnénim a vy3si
hustotou osidleniv povodi Vitavy. Disledkem
budovani jezd bylo dale umélé vzduti hladiny
a nasledné zvétSeni zaplavovych ploch, které
byly postupné v 18. a 19. stoleti zasypavany
a navySovany (na nékterych mistech doslo
k zdzZeni koryta az o 40 m) [Kotyza, Cvrk,
PaZourek, 1995].

Braddc z byvalého Juditina mostu

u kldstera krizovnikd — po staleti slouZil

k méreni velikosti povodni: ,KdyzZ voda

k Bradacovym vousim posahuje, tu ona
PraZandm az pod krk jde, a kdyZ Bradacovi
do huby tece, tu je z bytl vyhani*.

Jen nékolik nejvétsich povodni dosdhlo az
nad Braddcovu ples. Povoderi z roku 2002
patii mezi né.

Zdroj: Wikipedia, oteviena encyklopedie

Definitivni projekt regulace Vitavy uvnitf
meésta vznikl po katastrofalni povodni z roku
1890. Jednalo se o generdlni projekt splavrio-
vaci komise, ktery byl podporen odpovidaji-
cimi finan¢nimi prostredky. Prace zahrnovaly
pevné a spojité zpevnéni biehl nabreznimi
zdmi, rueni jezd, mlynd i celé skupiny ostro-
vl a vodnich ramen v Petrské ¢tvrtia v nepo-
sledni Fadé také kanalizaci Feky pohyblivymi
jezy, komorovymi plavidly a propustmi.

Tyto regulace se odrazily ve zvySe-
né frekvenci velkych povodni v Praze

od 16. stoleti. Rozdil je patrny zejména
ve vztahu k zndmé plastice tzv. Bradace,
ke které se voda v 15. stoleti dostala asi tri-
krat, zatimco v 16. stoleti to bylo uz nejméné
jedendctkrat [Kotyza, Cvrk, PaZourek, 1995].

Celkem bylo na VItavé v Praze zaznamena-
no od 12. do 19. stoleti 63 velkych povodni,
u kterych byl kulminaéni prdtok nejméné
2200 m? za sekundu. K nejvétsim z nich pa-
tff bezpochyby udalosti z let 1432, 1787, 1845
a 1890, béhem kterych byl (s vyjimkou roku
1845) poboren Karldv most.

Zniceny Karldv most po povodni v roce 1890, kdy ndpor
splaveného dreva zpUsobil katastrofu.
Zdroj: Informacni server HI. m. Prahy




Kapitola 2 Historie povodni na ¢eském Uzemi

Zriceny most a provizorni pfemosténi po povodni
z roku 1784 (pohled ze Staroméstské mostecké véZe).
Zdroj: Muzeum hl. m. Prahy
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Z obrdzku vyplyvd, Ze kulminace povodné v roce 2002

v Praze byla priblizné o 8oo m? za sekundu vétsi nez
doposud nejvétsi zmérena povoderi v breznu 1845, kterd
byla ovsem v obdobi tani snéhu. Nejvétsi letni povoderi
zpUsobend pouze srazkami byla v zari 1890, pri které
byl poboren Karldv most. Ta méla kulminaci priblizné
01300 m? za sekundu nizsi nez v srpnu 2002.

Zdroj: CHMU

Povodné na Vitavé v Praze v letech 1827 - 2002

porovnani kulminaci historickych povodni
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Novodobé povodné

Od pocatku 20. stoleti se zddlo, Ze velkych
povodni a jejich katastrofalnich dopadt (ze-
jména v Praze a okoli) ubylo. Kontrast oproti
19. stoleti je patrny z porovndni kulmina-
ci historickych povodni na Vitavé v letech
1827-2002.

Praha v tomto obdobi zaZila pouze jednu
velkou zimni povoderi v bFeznu roku 1940.
Vltava v Praze dosahla témér padesatiletého
pratoku a jednalo se v tomto profilu o nej-
vétsi povoderi od roku 1890. Situaci vyznam-
né zkomplikovaly ledochody. Povoder vaz-
né postihla Stéchovice, kde dosahla hladina
reky vysky 940 cm.

V [été roku 1954 se zvysila hladina Vitavy
kvdli pfivalovym letnim srazkdm. Voda zapla-
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vila malostranské sklepy a nékteré objekty
v Holedovicich. Povodriové viné vsak stdla
v cesté pravé dokoncend, avsak dosud ne-
napusténa Slapskd prehrada, kterd vétsinu
vody zachytila a tim odvrétila mnohem roz-
sahlejsi povodriové Skody. Od té doby pano-
val v8eobecny nazor, Ze po dostavbé viech
vltavskych prehrad bude Vitava dokonale
zkrocena a dalsi povodné jiz Prahu neohrozi.

Vyznamnym meznikem v povodriové his-
torii Prahy se bezpochyby staly nejrozsahlejsi
novodobé povodné ze srpna roku 2002. Po-
vodné byly zptsobeny dlouhotrvajicimi sraz-
kami predevsim v jiznich a jihozdpadnich Ce-
chdach. Dramaticky vyvoj povodné na Vitavé
v Praze pak byl vysledkem stfetu povodriové
viny na odtoku z vltavské kaskady a povod-
flové viny na Berounce. Pritok ze Sazavy byl

Stéchovice - ledy na jafe 1940 braly v3e,

co jim stdlo v ceste.
Zdroj: Ledy a povodné

sice také velky (Q,), ale v tomto ohledu ne-
podstatny. Uroven hladiny doséhla 785 cm,
odhadovany pritok byl 5300 m3 za sekundu.
Povoderi zptsobila rozsahlé majetkové sko-
dy na infrastrukture i bytovém fondu mésta
a ochromila Prahu na né&kolik mésict [VUV
T.G.M., 2003].

Zatim posledni povodné ohrozily Prahu
v roce 2006. Jejich pri¢inou bylo nahlé brez-
nové otepleni spojené s tanim velkého mnoz-
stvi snéhu, coz bylo provdzeno vydatnymi
desti. Na Sdzavé byla zaznamendna povo-

prabéh mély jarni povodné 2006 na Moravé.
V Praze byl vyhldsen 2. stuperi povodriové
aktivity (maximalni zaznamenany pratok se
blizil 1500 m3 za sekundu). K zavaznéj$im
$kodam zde viak nedoslo [CHMU, 2006].

L3
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Kulminace povodné 14. srpna 2002 na Smetanové nabrezi:
Staré Mésto zachranila pred zatopenim mobilni
protipovodriova bariéra.
Zdroj: Informacni server HI. m. Prahy
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Bézny pritok ve VItavé je kolem 100 m? za sekundu.
Povodriové stupné — bdélost, pohotovost a ohroZeni (pfipadné
extrémni ohroZeni) — jsou vyhlasovany v zavislosti na zvySovani
pritokd. Obrdzek obsahuje mezni hranice pritokd ve Vitavé
pro mérnou stanici Praha-Chuchle.

Zdroj: MZE CR, 2004
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Priimérné denni pritoky v deseti objemové nejvétsich povodriovych vinach na Vitavé
v profilu Praha-Modrany (v letech 1901-1990) a Praha-Chuchle (v letech 1991-2006)

2500
— 14. 8. 2002
2500+ =— 15. 3. 1940
2500 — 8.10.1915
2500 — 15.3.1947
2500 — 2.4.2006
— 11.6.1965
4 3500 28.3.1988
E
>
-t
2 2500+
3]
o
2500 -
2500
2500 A
2500

Proc povodné opét prichdzeji?
Vyskyt dvou rozsdhlych letnich povodni
zplsobenych vytrvalymi desti (1997, 2002),
rozsahlejsi regionalni povodné z tani snéhu
povodni za poslednich nékolik let vzbuzuje
otazku, zda se jedna o projevy prirozeného
kolisani vyskytu povodni, ¢i zda se zacina pro-
jevovat néjaka zména povodriového rezimu.
S hypotézou zaloZenou na studiu kronik
prichdzi klimatolog Véclav Cilek: V naSich
podminkdach dochazi ke stridani 30-50letych
cykld, pri nichz se méni srazkovy rezim (tzn.
mira a intenzita srazek). St¥idaji se sucha

Vitavska kaskada a povodné v historii
Laicka verejnost i rada politik(i dlouho pri-
jimala vSeobecné vzity ndzor, ze vltavska
kaskdda ochrdni Prahu pred velkou vodou.
Avsak prehrady na Vltavé primdrné neslouzi
jako protipovodriova opatreni, ale byly pro-
jektovany k vyrobé& energie.

Toho, Ze vltavské prehrady nejsou schopny
zadrzet velkou povoder, si byli védomi jejich
projektanti uz na samém pocétku. Otevrené
receno: dali prednost vyrobé elektriny pred
povodriovou ochranoul. ,,... neni mozné plné
sladit poZadavky energetiky a ochrany pred

Dny

a mokra obdobi. Od 90. let tedy pfichazi ob-
dobi ,,povodriového neklidu - se zvySenym
rizikem povodni je tedy nutné pocitat nejmé-
né nasledujicich 20 let [Buchert, 2006].
DalSim zdrojem spekulaci o pficinach
zvyseni frekvence pfirodnich katastrof (su-
cha, pozarl, hurikdnd, hmyzich epidemif
a povodni) v poslednich desetiletich jsou
studie predpovidajici globalni zmé&nu klima-
tu. V Ceské republice se této problematice
vénuje Narodni klimaticky program Ceské
republiky, ktery existuje pod Ceskym hyd-
rometeorologickym tstavem. Ve studiich se
uvadi, Ze zvySeni prdmérné teploty na na-

povodnémi, nebot’ v pripadé, Ze bychom
chtéli dosahnout absolutni ochrany, bylo by
nutno uzitkové objemy v nadrzich kaskddy za-
meénit za ochranné prostory*, pisi odbornici.
Objem vody, ktera se prozene rekou pfi sto-
leté povodni, je asi dvojndsobny, nez je ob-
jem vsech vyprazdnénych prehrad vitavské
kaskady! Hydraulické vypocty a provozni zku-
Senosti dokazuiji, Ze nadrze vltavské kaskady
mohou vyrazné sniZit povodriové pratoky
pouze pri povodnich velikosti zhruba dese-
tileté vody, vétsi povoder jiz nelze vyznam-
né ovlivnit. Ve verejnosti rozsifeny nazor, ze

6 7 8 9 10

Zdroj: CHMU, 2006

Sem Uzemi by bylo provédzeno sniZzenim od-
toku vody z Uzem, tj. i poklesem hladiny ek,
které by mohlo (ale nemuselo) byt kompen-
zovano vyssimi srazkami [Moldan, Sobisek,
1996]. V pfipadé otepleni by se také sniZilo
mnozstvi snéhovych srdzek. Misto snéhu by
v zimé padal dést,, coz by zvysilo zimni odto-
ky — v dUsledku toho by se mohlo zvysit rizi-
ko zimnich povodni.

Privalové desté, které se vyskytuji v sou-
vislosti s letnimi bourkami, budou vsak v bu-
doucnu predstavovat vétsi riziko povodni
i v pripadé nezménénych dlouhodobych
srazkovych thrn( [Cilek, 2003].

velké nadrZze na Vitavé nad Prahou ochrani
hlavni mésto pred ucinky velkych povod-

ni, je tedy do znacné miry neopodstatnény
[Povodi Vitavy, 1992] .

Zdroj: Ledy a povodné



Principy dlouhodobé udrzitelné
ochrany pred povodnémi

Povodni jako prirodnimu jevu nelze zabrdnit, ale miizeme se vyhnout tomu,
aby se zménila v katastrofu. V ochrané pred povodnémi jde predevsim

0 omezeni skod, zabrdnéni ndrlistu potencidlnich skod v ohroZenych
oblastech a vytvoreni pfiméreného povédomi o moznych nebezpecich
[StMUGYV, 2005]. Jak jiZ bylo uvedeno, povoderi vede ke $koddm az tehdy,
jsou-li do zdplavovych oblasti umistovdny stavby vytvorené clovékem. Cim
intenzivnéji a neopatrnéji jsou tyto oblasti uzivany, tim vétsi je potencidl
Skod a rovnéz i skutecné skody, pokud dojde k povodni [Rother, 1999].

K dosaZeni co nejvétsiho uzitku lidé Feky v minulosti naprimili, opevnili

a ohrdzovali. Ochranili se tak pred povodnémi a mohli vyuZivat urodnou
luzni pGdu k zemédélskym tceldim. Reky byly ptizptisobeny tak, aby
vyhovovaly potfebdm lodni dopravy a aby bylo mozné vyuZivat jejich energii.
Tyto zdsahy mély vSak zdvazné disledky pro prirozeny systém reky a nivy

a pritokovy rezim. Oddélily feku od jeji nivy, mokrady vyschly, fi¢ni tok

se zkratil a pritok zrychlil [StMUGYV, 2005]. Nékteré z téchto regulaci jsou
dnes kvuli zvysujicim se negativnim dopadtm povodni prehodnocovdny.

Technicka regulace v italském Campodolcinu v hordch — cekdni na velkou vodu.
Zdroj: Vlastni



Kapitola 3 Dlouhodobé udrzitelna och
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T¥i hlavni pilife protipovodriové ochrany

Existuje nékolik typl opatfent, jimiz Ize snizo-

vat $kody plisobené povodnémi. Nejucinngjsi
je vzdy jejich rozumna kombinace.

Prirozena retence

Jak jsme jiz uvedli, povodné vznikaji po sil-
nych a vytrvalych destich, kdyZ pdda jiz ne-
dokaze pojmout dalsi vodu. V ¢lovékem ne-
pozménéné krajiné se voda z fek mulze vylit
do fi¢nich niv. Plda, vegetace a prohlubné
v terénu vodu zadrzi a postupné ji vracej
do reky. Intenzivné&jsi vyuzivani ricnich ddolf
zplsobilo, Ze Fekdm bylo dovoleno vylévat
se z brehll ¢im dal tim méné. Aby se utlumi-
la povoder jiz v misté svého vzniku, musime
existujici nezastavénd Uzemi zajistit pro rozli-
vy a znovu aktivovat nékdejsi prirozend inun-
da¢ni Uzemi. K dosazeni tohoto cile se musf
odsadit, ¢i nékde zcela odstranit hraze a reky
znovu napojit na jejich nivy, revitalizovat pre-
devsim drobné vodni toky, které byly v minu-
losti narovnany, a obnovovat krajinné prvky
(remizky, mok¥ady, luzni lesy), které dokazi
zadrZet velké mnozZstvi vody. Ke zvy3Seni re-
ten¢niho potencidlu prispéje i zasakovani
destové vody v urbanizovanych oblastech
(vice viz kapitola 6) a vhodné prizpdsobené
obhospodarovani pady [StMUGY, 2005].

Odsazeni protipovodriovych hrazi v intravildnu mésta.
Zdroj: Vlastni

V Ceské republice byla tato opatfeni dlou-
hodobé financovana z programu MZP CR -
Revitalizace fi¢nich systém(. Program vsak
disponoval omezenymi finan¢nimi zdroji
a preferoval spiSe drobnéjsi projekty. Znac-
nd &ast financnich prostfedkd programu
byla rovnéz vénovéna na odbahriovéni ryb-
nikd, které podle odbornikll k retenci vody
v krajiné automaticky nepfispivaji (zalezi na
nasledném managementu rybnikd). V letech
2007-2013 se vsak otevird mozZnost finan-
covat obnovu retencnich schopnosti ceské
krajiny ze strukturalnich fondd EU. Jedna
se zejména o Operacni program Zivotni pro-
stfedi (zejména opatreni 6.2-6.4) a Program
rozvoje venkova.

Technicka
protipovodnova ochrana

Tam, kde maji byt chranéni lidé a jejich ma-
jetek, se nelze vzddt technickych protipo-
vodriovych opatreni. Hraze a stény poskytujf
ochranu az do n-leté povodné, na kterou byly
postaveny. Poldry a povodriové reten¢ni na-
drze cilené zachycuiji ¢ast povodriovych pri-
tokd, které jsou do nich presmérovény. Tech-
nickd protipovodriovd ochrana oviem nesmi
slouZit k tomu, aby umozriovala dalsi rozvoj
ohroZenych tzemi, klade si za cil pouze ome-

zovani povodriovych Skod na jiz existujicim
majetku. Nezastavénd lzemi postihovand
povodnémi musi byt naopak ponechana jako
reten¢niprostory prorozlivy [StMUGY, 2005].
Technicka opatreni nikdy neposkytuji absolut-
ni ochranu ohrozeného majetku, jelikoz vzdy
mUZe prijit vétsi povoderi, nezZ na kterou jsou
dimenzovdna. Je tedy nutné jejich tcinnost
hodnotit stfizlivé a nevzbuzovat v lidech Ziji-
cich za hrazi dojem faleSného bezpedi.
Technicka protipovodriova opatreni byla
v minulosti financovéna zejména z rozsah-
lého programu MZE CR - Prevence pred
povodnémi. V letech 2007-2012 bude tento
program pokracovat svoji druhou etapou.

Prevence povodni

Navzdory viem opatfenim k posileni pfiro-
zeného retencniho potencidlu a technické
protipovodriové ochrany zlistavd zbytkové
riziko, které Ize minimalizovat pouze sprav-
nou prevenci. Ta spocivd zejména v omeze-
ni potencidlnich povodriovych Skod - tj. ve
vytyceni zdplavovych dzemi, jejich zaneseni
do tdzemnich plant a zajisténi toho, aby tato
uzemi nebyla zastavéna. Mnoha $kodam na
stavbach Ize navic zabranit pouzitim vhodné
stavebnitechnologie. Patfi sem mimo jiné op-
timalni konstrukéni FeSeni prizemi s ohledem
na riziko zaplaveni, volba odolnych staveb-
nich materidld a zabezpeceni budovy proti-
povodriovymi dvermi a okny. To plati rovnéz
pro obydlend Gzemi, kterd se nachazeji za
ochrannymi hrazemi. Proti zbytkovému rizi-
ku je vhodné (je-li to moZné) uzavrit pojisténi
pro pfipad povodni [StMUGV, 2005].

Postupuje-li velka voda Gizemim, rozhoduje
¢astecné o rozsahu povodriovych skod v¢as-
né varovani. Pro tyto Ucely je nutné zabezpe-
¢it kvalitni predpovédni a hldsnou povodrio-
vou sluzbu. V Ceské republice jsou informace
o aktudlnich stavech na fekdch k dispozici
on-line napf. na http://hydro.chmi.cz/hpps/.
V pfipadé zvysenych pritokd rozesila CHMU
vystrahy.

Vytyceni zaplavovych tzemi, predpovéd-
ni a hldasnou povodriovou sluzbu zajistuje
a financuje stét. V zastavovani zdplavovych
Uzemi a v pfizplsobeni staveb riziku povodni
hraje velkou roli rozhodovani predstavitell
obci a verejnosti (vice kapitola 4).



Potok Aiterach v bavorském Aiterhofenu.
Zdroj: Just, 2006

Zpevriovani biehu na Botici v Hostivari v mistech,
kde potok zacal ohroZovat prijezdovou komunikaci.
Zdroj: Vlastni

Integrovany program Ryna v Némecku

a ve Francii [Homagh, 1999]

Upravami koryta horniho Ryna se ztratily
zaplavové plochy v rozsahu 120 km?, coz je
asi 60 % zaplavovych ploch z obdobi pred
regulaci reky, ktera probé&hla na prelomu
18. a 19. stoleti. Zvysené riziko povodni ana-
lyzovala v letech 1969-1987 mezinarodni ko-
mise, na jejiz zavéry navazal tzv. Integrovany
program Ryna, na kterém spolupracuje SRN
s Francif. Program je priibézné realizovén od
roku 1988.

Cilem tohoto programu je ochrana pred po-
vodni pomoci zachovani, respektive vraceni

Strategie ochrany pi'ed povodnémi v CR

Hlavni principy protipovodriové ochrany
v Ceské republice se zohlednénim vy3e uve-
denych typl opatreni shrnuje dokument
Strategie ochrany pred povodnémi pro Uze-
mi Ceské republiky. Zde se kromé jiného uva-
di[Strategie, 2000]:

¢ Prevence je nejefektivnéjsi formou
ochrany.

Na realizaci preventivnich opatreni se

musi podilet vlastnici a spravci nemovi-
tosti (tj. organizace na Urovni krajd, obci
i individudIni osoby).

Je nutné nalézt vhodnou kombinaci

mezi opatfenimi k podpore pfirozené
retence a technickymi protipovodriovymi
opatrenimi.

Je nutné zkvalitnit informacni systé-

my a nastroje k modelovéni pribéhu
povodni.

hornorynskychluhtido prirodniho stavu. Bylo
vybrdno 13 lokalit v nékdejsich inundacnich
plochach, ve kterych budou déle vytvorena
Uzemi k fizenym i nerizenym povodriovym
rozlivdm. Podle modelovych propo¢tt dojde
po realizaci vytipovanych opatreni ke snizenf
kulminaci dvousetletych povodni o cca 15 %
(tj. 0 700 m3/s).

Retencni opatreni se spolecné se zvlastnim
provozem rynskych elektrdren osvédcila pri
snizeni vrcholného bodu povodni uz béhem
povodriovych uddlosti v letech 1988, 1990
a1999.

Pritok

5 000 mi/s

4 700 mi/s

900 4
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800 4

Vyska hladiny v mm
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Pdsobeni retencnich opatreni pri povodni v kvétnu 1999 u vodoctu Maxau

¢ Vzhledem k finan¢ni naroc¢nosti realizace
ochrany pred povodnémi je zajmem statu
podpora prevence na ukor primé dhrady
povodriovych skod.

Readlné
naplriovani strategie?

Panuje shoda v tom, Ze technickd ani retencnfi
opatfeni sama o sobé zranitelnost spole¢nos-
ti vci povodnim nesniZi, i v tom, Ze v urba-
nizovanych Uzemich maji byt k ochrané ma-
jetkovych hodnot vyuZivana spiSe technicka
a ve volné krajiné spiSe reten¢ni opatreni. Re-
alizaci vyvdzeného mixu protipovodriovych
opatreni vSak komplikuje dostupnost financ-
nich prostredkd, vlastnické vztahy k Gzemi
mimo koryta vodnich tok( i zaZité stereotypy
pfistupu k managementu vody a krajiny (re-
spektive vody v krajiné).

Ve vyhodnoceni strategie z roku 2003 se
uvadi, Ze ,,naddle roste hodnota movitého
i nemovitého majetku, ktery je v ohroZenych
prostorech umistén a Ze rovnéz pokulhava
finan¢ni i¢ast ohroZenych subjektd na proti-
povodriové ochrané (o financovéni vice v ka-
pitole 4) [Zprava o plnéni strategie, 2003].

Prehrady jako
protipovodnova opatreni?

Vliv pfehrad na pribéh povodni je ¢asto dis-
kutovanou otdzkou. Zndme pfipady, kdy se
prehrady prfi povodnich osvédcily, protoze
byly prazdné (Slapy 1954) nebo byla jejich
hladina z ddvodu opravy radikdlné snizena
(Slezskd Harta 1997). Efektivni pfiprava pre-
hrady na velkou povoderi je vSak moZna jen
tehdy, je-li povoderi v&as predpovézena.
Protipovodriova funkce prehrady zejmé-
na ve vztahu k velkym povodnim vyznamné
omezuje dalsi funkce prehrady - hydroe-
nergetickou, plavebni, rekreacni a zejména
voddrenskou. Normdlné naplnénd prehrada
mensi povoden zadrzi - tj. transformuje na
neskodny odtok, vétsi povoderi zmirni a vel-
kou (napf. stoletou) povoderi zmirni nebo
zvétsi. MoZnost zmenseni velké povodné
prehradou zni nelogicky, ale mdze k tomu
dojit. Zda se tak stane, zdleZi na vysledku



pusobeni dvou protichddnych sil: zmirnéni
povodné vlivem zadrZeni ¢asti povodriové
vody ve volném retencnim prostoru pre-
hrady a jeji zvétSeni urychlenim postupu
povodriové viny po hladiné jezera a snizenf
vsakovani do vodou nasycené puidy zatopo-
vé oblasti. V neregulovaném koryté vodniho
toku voda tece pomalu, rozléva se do okolni
nivy a ve zna¢ném mnozstvi se do ni vsakuje.
Pribéh povodriové viny se zpomaluje, roz-
klada se v ¢ase, zmensuje se vyska viny i jejf
objem. Po hladiné prehrady se povodriova
vlna naopak valirychle, rychle zaplni zbyly re-
tendni prostor, vsakovat se nemd kam, pre-
vali se pres bezpecnostni preliv hraze, nékdy
i pres jeji korunu a postupuje déle po proudu
[Kender, 2004].

Prehrady a nadrze v Ceské republice se
az na nékolik vyjimek vétSinou provozuji
jako vicelcelova vodni dila. Jejich ucelem je
predevsim zajisténi pozadavkd na vodu v su-
chych obdobich (pro obyvatelstvo, pramysl,
zemédélstvi). SniZzeni povodriovych pra-
tokd je jen jednim z uzitkd, ktery poskytuji
[VUV, CHMU, 2007]. PFehrady proto nelze
apriorné povaZzovat za tGc¢inna protipovodrio-
va opatreni.

Vodoctova lat' v Mohelnici— priklad lokdlniho sledovani
pratokd na drobnych vodnich tocich.
Zdroj: Vlastni

Stavby v zaplavovém dzemi na brehu Labe.
Zdroj: Vlastni

Principy ochrany pred povodnémi

ve Svycarsku [Petrascheck, 1999]
Povodné ve Svycarsku prichazeji zpravidla
rychle, trvaji maximdlné nékolik mdlo hodin
a vyznacuji se velmi dynamickym prdbéhem.
Plsobicim sildm se dd casto jen tézko Celit
stavebnimi opatrenimi, navic stale vzristajici
potencidl skod (v disledku hospodarského
rdstu — tj. vybaveni domacnosti aj.) vyzadu-
je stale vice ochrannych staveb. Povodriové
Skody se v uplynulych desetiletich zvySovaly,
jejich podil na ndrodnim produktu se vsak
snizoval.

Aby byla u¢inéna pritrz zvySovéni skod, na-
ridil novy zdkon z roku 1991, aby stavebni
ochrannd opatreni byla realizovana pouze
tam, kde neni mozné ochranu pred povod-
némi vyresit pomoci opatreni tzv. ,,udrzby*
¢i izemniho planovani. Opatreni idrzby jsou
prace, které slouzi k zachovani pritocné
kapacity a ucinnosti existujicich stavebnich
opatreni (napf. zachovani volného pritoc-
ného profilu, odstranéni spadlych stromd,
spldvi, usazenin aj.). Opatfeni Gzemniho
planovani snizuji potencidlni skody pomoci
stavebnich zakazd, stavebnich prikazd pro
uzplsobeni staveb na povodné nebo pomo-
ci vyuzivani bezpecnych zplisobt hnojeni ze-
médélskych pozemkd. Mohou docilit toho,
Ze potencial Skod nebude nekontrolovatel-
né narlstat a nebudou nezbytnad dodatecna
ochrannd opatreni.

Regulace reky Ploucnice na okraji Décina.
Zdroj: Vlastni




Rozdéleni odpovédnosti
v ochrané pred povodnémi:
stat - samosprava - obcané

V predchozich kapitoldch jsme zodpovédéli otdazky, pro¢ povodné
vznikaji a jakymi zpUsoby je moZné snizovat povodnové skody. Zbyva
krdtce se vénovat se tomu, kdo nese v systému ochrany pred povodnémi
odpovédnost za ndsledky povodni - tj. kdo rozhoduje o tom, jakd opatreni
a kde budou realizovdna, a také kdo md tato opatreni financovat.

V kapitole se budeme zabyvat rdznymi teoretickymi moZnostmi
rozdéleni odpovédnosti mezi stat, samosprdvu a ob&any. Predstavime
fungovdni systému ochrany pfed povodnémi v Ceské republice i nékolik
priklad( ze zahranici. Kli¢covou otdzkou kapitoly je polemika, zda maji
byt systémy ochrany pred povodnémi spiSe soliddrni ¢i zda maiji kldst
vétsi dliraz na efektivni snizovdni potencidlnich povodriovych skod.

Lokalni povoderi v roce 2004 ve Slatinicich.
Zdroj: Obec Slatinice, 2004



Co je efektivni?

Pojem ,,efektivnost systému ochrany pred
povodnémi v nasem pojeti UGzce souvisi
s efektivnim rozhodovanim na drovni jed-
notlivce-obc¢ana, ktery se snazi dlouhodobé
optimalizovat naklady a prinosy svych roz-
hodnuti. To znamen3, Ze na jedné strané
uzivd vyhod, které mu bydleni v blizkosti
vodniho toku prinasi, na druhé strané si je
védom moznych nakladi spojenych s pii-
chodem povodné. Domniva-li se obcan, ze
stat uhradi znacnou &ast skod, které mu
pfipadna povoderi zplsobi (nebo je-li mu to
dokonce zaru¢eno), je jeho optimalni roz-
hodnuti vice naklonéno varianté zdstat byd-
let v ohrozené lokalité, a to i poté, co byl po-
vodni postizen. Naopak, pokud je v systému
ochrany pred povodnémi jasné deklarovana
a uplatiiovdna individudlni odpovédnost
obcana za (nepojisténé) skody zpulsobené
povodni — tj. zadné statem poskytované
kompenzace - zvysuji se jeho potencidlni na-
klady na setrvani v ohrozené lokalité. Je zrej-
mé, zZe takto popsany zptsob rozhodovani
jednotlivce je oproti realité znacné zjedno-
duseny, objasriuje vSak podstatu neefektiv-
nosti pri vysoké mire solidarity.

Jak miize byt odpovédnost
v ochrané pred povodnémi rozdélena?

Prvniodpovéd nauvedenou otazku, kterd nas
napadne, je, Ze za ochranu pred povodnémi
(tj. kompenzaci $kod, protipovodriova opat-
feni atd.) odpovida stat. Stat ¢&i vldda prece
na tyto véci uvolriuje financni prostredky, ma
tedy i odpovédnost za odstranéni skod a za
to, aby se pristé neopakovaly v takovém roz-
sahu. Toto tvrzeni je vSak malokdy pravdivé.

Ve vétSiné statd EU je odpovédnost
v ochrané pred povodnémi rozdélena mezi
stdt, obce a dalsi subjekty na lokalni drovni
i samotné obcany. V praxi to obvykle zname-
n3a, Ze stat negarantuje kompenzace Skod
zplsobenych povodni, ale mdzZe prispét na
zmirnéni jejich dopadd. Zarover neni obca-
na protipovodriova ochrana (tj. neni mozné
soudné vymdhat neposkytnuti této ochra-
ny), stat vsak mlze financovat strategicka
protipovodriova opatreni.

Systém protipovodriové ochrany konkrét-
niho statu se vzdy snazi najit rovnovahu mezi
kritérii spolecenské solidarity a efektivnosti.
Pokud na sebe vlada Ghradou vétsiny ndkla-
dd a 8kod spojenych s povodnémi bere od-
povédnost za nasledky budoucich katastrof,
je potlaceno kritérium efektivnosti - tj. spo-
le¢nost (jednotlivci) se nepoudia povodriové
Skody se v ¢ase nebudou snizovat (viz déle).
Takovy systém ochrany pred povodnémi je
vysoce solidarni (postiZeni lidé jsou $tédre

kompenzovdani, nemusi vynaklddat pro-
stfedky na protipovodriovd opatfeni nebo
uvazovat o presidleni), ale dlouhodobé ne-
efektivni. Dalsi povoderi znovu poskodi ma-
jetek obnoveny v rizikovych tzemich, casto
i tehdy, kdyZ byla ucinéna opatfeni k jeho
ochrané.

Snizenim role stdtu se zvy3Suje odpovéd-
nost jednotlivcll za své chovani. Lidé maji
moznost uzavrit majetkové pojisténi nebo se
z rizikovych oblasti odstéhovat. Soukromé
Skody zplisobené povodni si hradi sami. Ten-
to systém lze oznacit za efektivni, ale neso-
lidarni. Postizenym lidem je sice poskytnuta
pomoc v podobé charity, vypomoci a jinych
prvka dobrovolné solidarity, spole¢nost jako
celek (reprezentovand statem) jim viak ne-
poskytuje Zaddné dotace.

Mira rovnovahy mezi efektivnosti a rov-
nosti je jednak zabudovana v legislativé
daného statu, jednak utvarena aktudlnim
politickym rozhodovanim predevsim v ob-
dobi bezprostfedné po povodriové uda-
losti. Podstatnd je v3ak skutecnost, Ze vice
spolecenské solidarity vytlacuje efektivnost
a naopak - tj. neni mozné vytvorit systém
ochrany pred povodnémi, ktery by fungoval
efektivné (s nizkymi spoleenskymi ndkla-
dy) a vyznacoval se zdroveri vysokou mirou
spolecenské solidarity [Linnerooth-Bayer,
Amendola, 2000].

Vyhody a nevyhody vysoce ,,solidarnich’ systému ochrany pred povodnémi

VYHODY

NEVYHODY

Statni pomoc je obvykle rychld - lidé se rychleji
dostavaji z nepfiznivé Zivotni situace a navraceji se do
ekonomicky aktivniho Zivota.

Lidé se z povodné nepoudi — maji nizsi motivaci
uvaZovat o presidleni z rizikovych Uzemi, sniZuje se
individualni odpovédnost za povodfiové Skody.

Vysoky objemn statnich dotaci snizuje spoledenské
pnuti - kompenzace éastecné prekryvaji propast,

ktera se vytvofila mezi postiZenymi a nepostizenymi.

Je kompenzovana okamzita obnova majetku i
v zdplavovych Uzemich. Nejsou snizovany potenciaini

povodiové Skody v budoucnu (spise naopak).

Poskytrnuti statni pomoci je popularni politické

rozhadnuti.

Plo$na statni pomoc postizenym subjektdm vytladuje
dobrovolnou solidaritu - je méné adresna, mize dojit
(a dochazi) k selhanim, kdy jsou odikodrfiovanii i,
ktefi to tolik nepotfebuji. Snizuje se motivace lidi

finanéné pomahat na zékladé vlastniho rozhodnuti.

Rozhodnuti neposkytovat dotace na obnovu je po

povodnich téméf neprichodné (pokud dosavadni

praxe byla jina).




Rozdéleni odpovédnosti

v ochrané pfed povodnémi v Ceské republice

Podstatu pravniho pojeti ochrany pred po-
vodnémi v Ceské republice Ize shrnout do
tvrzeni: Kazdy obc¢an chrani sebe a svij ma-
jetek pred povodnémi predevsim sam. Jak se
uvadi ve Strategii ochrany pred povodnémi
pro uzemi Ceské republiky: ,,Opomenuti to-
hoto faktoru zptsobuje nesprdvné ocekdvani
vyhradni odpovédnosti stdtu, absenci ucinné
prevence na mistni trovni a omezenou inicia-
tivu obéan(l.“ [Strategie, 2000] KaZzdy obcan
je tedy ve vztahu k povodriovému nebezpe-
& primarné odpovédny sam za sebe, za své
rozhodovani a sv(ij majetek. Tj. rozhodne-li se
postavit svdj ddim u feky, mél by se rovnéz za-
jimat o nebezpeci zaplaveni. Pokud povoderi
skutecné prijde, nema ndrok pozadovat kom-
penzaci od nikoho (kromé své pojistovny).
Dil¢i odpovédnost za priméreny rozvoj za-
plavovych Uzemi lezi také na samospravach
obci @ mést, které vytvéreji uzemni plany.
Mira vyuZivani tzemi je navrZena v Gzemnim
planu, ktery je ddlezitym podkladem pro roz-
hodovani v rdmci stavebniho Fizeni. Sestave-
nim uzemniho pldnu a participaci na procesu
stavebniho fizeni mohou obce aktivné ovliv-

Smi se stavét v zaplavovém tizemi?
Uzemni pldn obsahuje zakreslend zéplavova
tzemi podél vodnich tokd (byla-li stanovena).
Zéaplavovym tzemim se rozumi administrativ-
né uréené uzemi, které mlze byt v piipadé
povodné zaplaveno vodou. Toto tzemf je vy-
tyceno pro statistickou troven pratoku, ktery
je periodicitou stoleté (pripadné i nejvyssi sku-
te¢né dosazené) povodné. V obecni zastavbé
nebo v tzemi uréeném k zdstavbé se rovnéz
vymezuji aktivni zény, které odpovidaji,,nejne-
(pFesné znéni viz Zakon o vodach, §66).

V aktivni zéné zéplavovych tzemi se nesmfi
stavét ani povolovat stavby s vyjimkou vod-
nich dél pro Upravu vodniho toku, opatreni na
ochranu pred povodnémi, nezbytnych staveb
dopravni a technické infrastruktury aj. Mimo
aktivni zénu v zaplavovém Gzemi mohou
byt vodoprdvnim Grfadem stanoveny ome-
zujici podminky pro vyuZivani Gzemi (pfesné
znéni viz Zdkon o vodéch, §67). Explicitni
zakaz vystavby v zdplavovém lzemi zakon
neobsahuje.

fovat vystavbu v zaplavovych tzemich.

Alkoliv je nutné dbat na miru rozvoje
zaplavovych Uzemi ve vztahu k nebezpeci
zaplaveni, obce casto logicky preferuji vy-
stavbu pred konzervaci izemi. S ohledem na
konec¢nou odpovédnost investora za pfipad-
né Skody na jeho majetku nemiZe byt sta-
vebni povoleni Urfadu chapano jako zdruka
bezpedinebo pravo byt proti povodni ochra-
nén (jak nékdy ob&ané mylné predpokladaji).
Pozici méstského Uradu ve vztahu k této pro-
blematice Ize vyjadfit nasledujicim citdtem:
,»My nijak nebrdnime rozvoji, to je véc sta-
vebnika, jestli je ochoten do tzemi za nasich
pravidel vstupovat... Stdt dnes prendsi od-
povédnost, kterou mél pred rokem 1989, na
obcana. To znamend, Ze v téch mimorddnych
situacich se hlavné ob&an musi postarat sdm
o sebe. Dneska ty kapacity nejsou a mésto
nemd dostatek moZnosti. Proto rikam, klidné
si postavte co chcete a kde chcete, ale pocitej-
te s désledky.“ [VSE, 2005]

Podle zakona o vodach ddle obce a jed-
notlivci,,mohou cinit opatfeni k primé ochra-
né majetku na svém uzemi. Stdt a kraje mo-

hou na tato opatreni prispét. Obce mohou
pozddat vlastniky majetku, ktefi jsou témito
opatrenimi chrdnéni, o pfispévek na jejich
vystavbu.” [Zdkon o vodach, § 86] Tzn. po-
kud chce obec vybudovat protipovodriovou
hrdz, je primarné povinna ji uhradit z obec-
niho rozpoltu. Nema-li dostatek zdrojd,
pozadaji zastupitelé obce obyvatelstvo o fi-
nancni prispévek. Diky takovému postupu
je zachovéna pfima vazba mezi cenou hraze
(ndklady na jeji vystavbu) a efektem, ktery
pfindsi, tj. hodnotou majetku, ktery ma byt
hrazi ochranén.

S pfichodem novych pland podle Rdm-
cové smérnice o vodeé (tj. od roku 2009) je
uvedeny systém financovani protipovod-
novych opatreni modifikovan: ,,Opatieni na
ochranu pred povodnémi, kterd vymezi pro-
gramy opatreni vychdzejici z planG hlavnich
povodi Ceské republiky, hradi stdt... Opatfeni
na ochranu pred povodnémi, kterd vymezi
programy opatreni vychdzejici z pldnG oblasti
povodi, hradi kraje, které za tim ucelem vycle-
Auji v rdmci svého rozpoctu primérenou re-
zervu slouzici pro kryti ostatnich opatfeni na
ochranu pred povodnémi v regionu ucelenych
povodi. Stat mdZe na tato opatreni prispét.
[z&kon o vodach, § 86]

Situace v Mojfizi a Nesténicich za povodni 2002.
Zdroj: Lichtenbergova, 2002



V éem se realita Ceské
republiky odchyluje od
deklarovanych principt?

Pomoci uvedenych principd vychazejicich
z platné legislativy a strategickych doku-
mentl by mélo byt automaticky dosazeno
rovnovahy mezi konzervaci a vyuZivanim
zaplavovych Uzemi. Kazdy obcan znd rizika
spojend se svym rozhodnutim a obce regulu-
ji vystavbu, aby bylo dosazeno snizeni nega-
tivnich efektd jednotlivych staveb na jejich
okoli (napt. staveb, které mohou lokdlné
zhor3ovat pribéh povodné a ohrozit ostatni
objekty apod.).

Ve skutecnosti vsak fungovani systému
ochrany pred povodnémi ovlivriuji také ak-
tuadlni politickd rozhodnuti a skutecné toky
finan¢nich prostredkd ze statniho rozpoctu.
Na zdkladé analyzy situace po povodnich
v roce 1997 a 2002, kterou provedla Vysoka
Skola ekonomickd v Praze, miZeme konsta-
tovat [Camrova, Jilkova a kol., 2006]:

e Statni rozpocet vyznamné dotuje Skody
zpUsobené povodni, vyplaci plosné kom-
penzace postizenym obcantim i nékterym
skupinam podnikateld (napf. zemédél-
cdim), tento postup je potlacenim princi-
pu individualni odpovédnosti.

¢ Rada obci a mést nema motivaci usilovat
0 ,,optimalni* rozvoj zédplavovych Uzemi;
tyto rizikové oblasti jsou zastavovany
a nasledné (nebo soucasné s developer-
skymi plany) je poZadovéna realizace
protipovodriovych opatreni, které obvyk-

e
!

le také vyznamné dotuje statni rozpocet.
V pripadé vzniku povodriovych skod na
majetku v zaplavovych tzemich se spolé-
ha na statni dotace.

Statni rozpocet (a v budoucnu i evrop-
ské fondy) vynakladd zna¢né ¢astky na
realizaci protipovodriovych opatreni,

tyto zdroje se obvykle nedaji pomérovat

s financnimi moZnostmi vétsiny ceskych
obci (snad kromé Prahy). To zplsobuje
pasivitu obci v této oblasti a ¢ekdnina
vladni dotace.

Ackoliv podle uvedenych principl systému
ochrany pred povodnémi ma stat financovat
pouze strategicka protipovodriovd opatreni
nadregiondlniho vyznamu (v budoucnos-
ti akce uvedené v planu hlavnich povodi),
realita je jind. Vysoky objem financnich pro-
stredk ze statniho rozpoctu (kolem 20 mid.
K¢ po povodnich 1997 i 2002) zplsobuje
vychyleni systému ochrany pred povodné-
mi smérem k vysoké mife spolecenské so-
lidarity. Vysledkem je rychld obnova zemé
a skutecnost, Ze rada obcand, organizaci
a obci nemusi Fesit problémy spojené s po-
vodnémi sama, ale délaji to za né z¢asti orga-
ny statni spravy.

Ocividné skrytou nevyhodou tohoto po-
stupu je, Ze jsou navzdory deklarovanym
principm vyuzivany drahé a dlouhodobé
méné Ucinné nastroje verejné politiky. Otaz-
kou také je, nakolik jsou politickd rozhodnu-
ti, na zakladé kterych se bezprostfedné po
povodnich poskytuji miliardové astky, ¢iné-
na ve jménu verejného blaha, a nakolik jde
o kratkozraky populismus.
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Graf zobrazuje celkovou vysi vydaji ze statniho rozpoctu na povodne 1997 a 2002. Tyto vydaje jsou ddle clenény
podle ucelu na popovodriovou obnovu (dotace na odstrariovani $kod) a protipovodriovou ochranu (opatreni ke snizeni
budoucich skod). Je zrejmé, Ze vice nez 9o % financnich prostredkd bylo uvolnéno na obnovu poskozeného majetku.

Zdroj: Camrova, Jilkova a kol., 2006

Ceho je moc...

Dobrym prikladem ,,nadmérné‘“ solidarity
byl po povodnich 2002 medializovany navrh
Ministerstva pro mistni rozvoj Ceské repub-
liky, podle kterého méli lidé s pojisténym
majetkem odvést statu 70 % pojistného pl-
néni. Penize by byly ndsledné poskytnuty
na uhradu nepojisténych skod. ,,Po konzul-
tacich s jinymi resorty ,slevilo* [MMR] na 35 %
a po intervenci Ceské asociace pojistoven byly
tyto ndvrhy staZzeny. Cilem ndvrhd na ‘vrdaceni’
Cdsti pojistného bylo, aby maijitelé pojisténych
budov nebyli neoprdvnéné zvyhodnéni pri
Cerpdni statnich dotaci... V této souvislosti se
operovalo i s pojmem solidarita (pojisténych
s nepojisténymi).” [Vostatek, 2002] Pokud
by tento ndvrh prosel, dal by se ocekdvat
rapidni pokles zdjmu o povodriové pojisténi
podle logiky: ,,Proc se pojistovat, kdyz o své
penize nakonec prijdu na ukor téch, co tak
neudinili.



Rovnocenni aktéri protipovodriové ochrany
v Némecku — pouze spolecny postup vede k Uspéchu.
Zdroj: StMUGYV, 2005
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Mad'arsky model
protipovodriové ochrany

Madarsko je zemi velmi zranitelnou z hledis-
ka povodriovych rizik (nap¥. 2/3 orné pldy
lezi v zaplavovych oblastech, Skody mohou
dosdhnout az 7-9 % HDP). Hospodarsky
nerozvinutou oblasti, kde je toto nebezpeci
obzvlasté vysoké, je horni &ast povodi Tisy
v severovychodnim Madarsku. Frekvence
povodni (priblizné 20 let) se zda byt posled-
ni dobou vys3si, predeviim kvl odlesriovani
a dal$im zménam vyuziti Gzemf (napf¥. drena-
Ze), regulaci fek a dal$im externim faktordm
(diskutuje se napt. i o vlivu globalniho oteplo-
vanf) [Vari, 2003].

JelikoZz vétSina madarskych rek prameni
mimo Uzemi zemé, je ohledné ochrany pred
povodnémi nutna spoluprdce se soused-
nimi staty. V pripadé povodi Tisy se jedna
o Ukrajinu.

| pres stdle vzrlstajici povodriové $ko-
dy se madarska vlada snazi dodrzet tradici
a nést vSechny ndklady spojené s prichodem
povodni, tj. financovat protipovodriovou
prevenci, opravovat infrastrukturu a kryt az
100 % Skod na soukromém majetku. Nese
tudiz fakticky i veskerou odpovédnost. Tato
vysoka mira solidarity je charakteristicka pro
v8echny zemé byvalého vychodniho bloku.

V druhé poloviné 20. stoleti se zacalo
s rozsahlou vystavbou systémd ohrazovani
kolem Tisy v délce cca 3000 km. Tyto hraze

chrani povodi pred pravidelnymi zaplavami,
které zasahovaly priblizné 17 % Uzemi Mad'ar-
ska. Systém hrazi vsak nefunguje dokonale
a jeho udrzba je velmi ndkladna. V roce 2001
zasahly Madarsko rozsdhlé povodné, které
prekonaly hraze a zpuasobily $kody kolem
180 mil. USD (0,4 % HDP). Voda se pfihnala
z Ukrajiny vysokou rychlosti, tisice lidi bylo
nutné evakuovat [Vari, 2003].

Selhani systému hrazi znovu otevrelo dis-
kusi o protipovodriové ochrané v Madarsku.
Objevily se nazory prosazujici navrat k eko-
systémovym piistuptim, coz by oviem zna-
menalo v nékterych mistech rozrudeni hrazi
a vytvoreni reten¢nich prostord. C4st obyva-
tel by musela byt presidlena. Na vysoké na-
klady protipovodriovych opatfeni a nizkou
hodnotu majetku, ktery je takto ochrdnén,
upozorfiovala ve svych studiich i Svétova
banka. Byla kritizovana i vysoka mira popo-
vodriovych kompenzaci obyvatelstvu. Pred-
stavitelé tradi¢niho pojeti vSak stdle trvaji na
sou¢asném systému ochrany (tj. udrzovani
hrazi).

Po vstupu do EU je Madarsko nuceno zva-
Zovat pfisnd fiskaIni pravidla (pro naplnéni
Maastrichtskych kritérif), proto se v posledni
dobé objevuji snahy o preneseni ¢asti odpo-
védnosti za povodriova nebezpeci na samot-
né obcany (%j. tlak na pojisténi majetku misto
poskytovéni plodnych dotaci). Rada lidi viak
povaZzuje za nepfijatelné zavedeni takovych-
to opatreni, kterda vyznamné postihuji nej-
chudsi region v zemi.

National Flood Insurance
Program v USA

Spojené staty jsou zemi, kterd pfiblizné od
prvni poloviny 20. stoleti sleduje vyvoj Skod
zpusobovanych povodnémi a pokousi se pra-
videlné vyhodnocovat svoji politiku ochrany
pfed povodnémi vzhledem k miFe snizovani
téchto Skod (ohrozend Gzemi predstavuiji cca
7% rozlohy USA).

V roce 1968 byl v USA zaloZen National
Flood Insurance Program (NFIP), jehoZ cilem
Uzemich cenové dostupné pojisténi a zdro-
ven prosazovat nékteré regulativy vystav-
by (prostrednictvim obci), aby se zamezilo
majetkovym $kodam zptsobenym povodni.
Pojisténi bylo povinné pro vSechny obcany,
ktef{ si vzali hypotéku. Obce dale mély branit
nové vystavbé v zdplavovych tzemich, do-
kud obcané nebudou schopni uzavrit pojist-
ku v rdmci NFIP.

ZaloZeni programu vychdzelo ze skute¢-
nosti, Ze povodné jsou ndhodny jev s nizkou
pravdépodobnosti vyskytu, ale s vysokym
(majetkovym) dopadem v pfipadé, Ze k nim
dojde. Obce i jednotlivci na tuto skutecnost
hresi a nedodrzuji nizkou Urover vystavby
v Uzemi nebo si nepojidtuji majetek (provo-
zuji tzv. mordlni hazard).

NFIP stanovi minimalni federalni standard,
ktery poZaduje, Ze kazdd nova stavba ma byt
zvednuta nad Uroven stoleté vody tak, aby
nebranila pratoku povodné zvednutim hla-
diny o vic nez jednu stopu (tj. feSeni pomo-
ci pilitd). Tato opatfeni zvySuji cenu stavby
0 5-16%. Tim, Ze obce na programu participu-
ji @ prosazuji tyto regulativy na svém tzemi,
umozniuji pristup obyvatel k povodriovému
pojisténi v ramci NFIP. Poskytovanim do-
stupného povodriového pojisténi (za cenu
cca 265 USD/rok) jsou zvyhodnéni obyvatelé
zaplavovych Gzemi (oproti situaci, kdyby po-
jisténi nebylo dostupné, nebo bylo vyrazné
drazsi). Proto musi byt zajisténa kontrola
pfihodnosti staveb, coZ znamen3, Ze vystav-
bou nebudou navySovany potencidlni Skody.
Alkoliv 90 % z 20000 komunit potencidlné
ohroZenych povodnémi se k programu pfi-
pojilo, je participace obyvatel nizkd. Pou-
ze 25% domacnosti z téchto obci uzavrelo
v rdmci NFIP pojisténi [Holway, 2001].



Velka Britanie
a ,,gentlemanska dohoda“

V poloviné 20. stoleti byla ve Velké Britanii
vytvorfena nepsand dohoda (Gentlemen’s
Agreement) mezi vlddou a soukromymi pojis-
tovacimi spolec¢nostmi ohledné financovani
protipovodriové ochrany. Podle této dohody
bylo pojistovnam garantovéno pravo zajisto-
vat pojisténi proti povodnim (tj. nebylo vytvo-
feno konkuren¢ni viadni pojisténi). Na druhé
strané muselo byt pojisténi nabizeno viem
ohrozenym obyvatellim za pfijatelnou cenu
bez ohledu na miru rizika (tj. stejnd vyse pro
vSechny). Pojistovny tedy vytvorily dva po-
jistné programy: prvni typ pojisténi pokryval
najednou vsechny pfirodni katastrofy (vcet-
né povodni) a byl proto pofizovén vétsinou
domdcnosti bez ohledu na miru ohroZeni po-
vodnémi. Druhym typem je pfipojisténi proti
povodnim, které zarucuje pIné pokryti pri-
padnych Skod. Toto poijisténi je povinné pro
obyvatele v rizikovych oblastech, kteff si vzali
hypotéku, pro vSechny ostatni je dobrovolné.
Timto zpldsobem se pojistovny vyrovnaly s di-
verzifikacirizika (respektive s rozloZzenimjeho
podilu na viechny obyvatele Velké Britdnie).
Vlada naproti tomu pfislibila, Ze bude vy-
naklddat primérenou miru prostfedkd na
ochranu pred povodnémi (napf. varovné
a predpovédni systémy) a dbat na udrzitelny

rozvoj zaplavovych oblasti, aby nedochazelo
k nadmérnému ndrdstu potencidlné ohroze-
nych obyvatel a majetku. Protipovodriova
ochrana (technicka opatfeni) je hrazena pro-
stfednictvim rozpo¢tu DEFRA (Department
for Environment, Food and Rural Affairs)
a prispivd se na ochranu realizovanou jed-
notlivymi obcemi.

Hlavni myslenkou nepsané dohody v3ak
bylo, Ze vlada nekompenzuje obéti postize-
né povodnémi.

V letech 1998 a 2000 postihly Velkou Bri-
tanii rozsahlé zaplavy, které otevrely diskusi
0 zméné ,,externich podminek‘ gentleman-
ské dohody [Huber, 2004]. Analyzou rizik
bylo zjisténo, Ze se zvy3Suje nebezpedi opa-
kovani extrémnich povodriovych uddlosti,
coz by mélo vyznamny dopad predevsim na
pojistovaci spole¢nosti, které nesou velkou
¢ast Skod. Nepsana dohoda, kterd platila
vice nez 50 let, byla proto na za¢atku nového
tisicileti ohrozZena.

V roce 2002, po dlouhé politické diskusi
o tom, jakym zplsobem by mél byt systém
protipovodriové ochrany ve Velké Britanii
modifikovén, bylo rozhodnuto, Zze dohoda
bude zatim zachovdna v nezménéné podobé
a Zze DEFRA zvysi vydaje na preventivni opat-

zplsobem by méla byt zajisténa vyssi ochra-
na rizikovych oblasti pfed povodnémi.

Décinsko kratce po opadnutivody v roce 2002.
Zdroj: Sreiber, 2002
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Protipovodnova opatreni
na uzemi hlavniho mésta Prahy

Uzemim hlavniho mésta Prahy protékd Feka Vitava, nachdzi se zde viak také
mnoho drobnych vodnich tokd (celkem 99) o celkové délce vice nez 330 km.
Zatimco Vltava predstavuje hrozbu predevsim pfi povodnich

vétsiho rozsahu, silné regulovand sit’ drobnych vodnich tok

plsobi problémy i pri lokdlnich bourkdch.

Na obou typech tokU se pldnuji a provadeéji protipovodnovd opatreni. Rozsdhld
opatfeni na Vitavé realizuje Magistrat hlavniho mésta Prahy

ve spoluprdci s podnikem Povodi Vitavy.

Vétsinu drobnych vodnich tokd spravuje Odbor ochrany prostredi

MHMP. UdrZbu zajistuje organizace Lesy hlavniho mésta Prahy.
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Etapy a casovy harmonogram realizace
protipovodriovych opatreni na Vitavé v Praze.

Protipovodnovad opatreni na Vitavé

Protipovodriova opatreni na ochranu hlavni-
ho mésta Prahy na Vltavé jsou rozdé€lena do
osmi zdkladnich etap (viz déle). Cely systém,
ktery ma slouzit k ochrané Prahy proti Sko-
ddm plsobenym povodnémi na historickych
budovach, majetku i zdravi a Zivotech obyva-
tel, se zacal pripravovat v roce 1997. Zabranit
Vitavé a Berounce, aby se pfi povodni vylily
mimo koryto do zdstavby mésta, maji v cen-
tralnich ¢astech mésta a na krizenich s komu-
nikacemi zejména mobilni protipovodriové
bariéry, v ostatnich Usecich i stdlé protipo-
vodriové zemni hrdze nebo Zelezobetonové

stény. Liniova opatreni jsou dopInéna o uza-
véry na kanalizacni siti v mistech, kudy by
mohla povodni vzdutd voda pronikat zpét do
chranéného uzemi. Na kanaliza¢ni siti je dale
zajiSténo precerpavani vnitfnich vod mimo
chranéna Gzemi.

Na zakladé zkuSenosti z povodné v srpnu
2002 byl ndvrh protipovodriovych opatreni
oproti pavodnimu feseni upraven a nyni jsou
navrzena tak, aby ochrdnila mésto pred tcin-
ky srovnatelnych povodni na Vitavé o prdto-
ku Q,=5300 m’/s, s bezpenostni rezervou
30 cm [Cabrnoch, 2007].

Etapa Ochranéné lokality Popis opatieni Realizace

E 0001 Staré Mésto a Josefov Mobilni hrazeni, opatfeni na kanalizaci 1999-2000
Eoco2 | Mald Strana a Kampa Obnova povodni poikozenych zdi, pohybliva ocelova vrata, mobilni hrazeni 2002-2003
Eooo3 | Karlina Liben Mobilni hrazeni, betonové zdi, zemni hraze, Cerpaci stanice 2004-2006
Eooo4 | HoleSovice, Stromovka | Mobilni hrazeni, Zelezobetonové zdi, opatfeni na kanalizaci 2004-2005
Eooos | Vytor, Podolia Smichov | Mobilni hrazeni, opatieni na kanalizaci 2003-2005
E 0006 |Zbraslava Radotin Zelezobetonové zdi, mobilni hrazeni, opatfeni na kanalizaci 2007-2008
Eocoy7 |Troja Zkapacitnéni drobného toku, zemni hraz, zelezobetonova zed, hradidlové komory 2007-2008
Eooco8 | Modfany Rekonstrukce zatrubnénych potokl, opatieni na kanalizaci, navy3eni ochrany Zelezniéni trati 2004-2005

Charakteristika povodi na tizemi hlavni-
ho mésta Prahy

Celad oblast Prahy se nachdazi v geologické
oblasti Prazské kotliny, kterd byla do dnes-
ni podoby zformovdna cinnosti tekouci
vody. Prazska kotlina je pro erozni ¢innost
vod idedInim mistem. Geologicky je tvorena
meékkymi horninami jako jsou bridlice, droby,
piskovce, vapence, ddle se zde nachazi velké
mnozstvi sedimentl prinesenych Vltavou.
K formovani terénu dochazi jiz od tretihor.
Erozni ¢innost provddéla nejen Vitava a Be-
rounka, ale i rada drobnych vodoteci.

Ty odvadéji vodu do dvou povodi, do povodi
Vitavy a Labe. Mezi vodohospoddrsky vy-
znamné vodotece patfi Boti¢, Litovicko-Sa-
recky potok, Kunraticky, Radotinsky, Rokyt-
ka, Dalejsky potok. VétSina téchto vodotedi

prameni v nadmor'skych vyskdch kolem 450
m. n. m a Usti v nadmorské vysce kolem 185
m. n. m. VSechny vodni toky na Gizemi Prahy
se vyraznym zpUsobem podilely na modelaci
terénu. V odolnych vrstvach skalniho podlozi
vznikla seviena Gdoli (Prokopské Gdoli, S&-
recké udoli, Libusska rokle, Nuselské tdoli,
BreZzanské udoli). V tratich s malymi spady
dochazelo k ukladani neseného materialu
a vzniku Gizemi se slatinami (Slatinsky potok,
nékteré asti Botice, Rokytky). Veskeré vod-
ni toky byly obklopeny mocnou doprovod-
nou zelent.

Do prichodu prvnich neolitickych zemédél-
cll cca 4000-2300 pred nasim letopoctem
nebyly vodni toky na Gzemf Prahy ovlivnény.
Od té doby vsak dochazi nepretrzité ke zmé-
ndm krajiny (odlesfiovéni, melioracim, na-

vazkam a nasledné i k vystavbé dopravnich
tepen ajinych vyznamnych staveb v priibéhu
19.-20. stoleti). Rada tok(i nebo jejich &astije
narovndna ¢i zatrubnéna. V soucasné dobé
Ize tedy vétSinu drobnych vodnich tokd
oznacit za silné ovlivnéné. Nasledkem téch-
to zasaht je rozkolisani extrémnich pritoku
ve vodnim toku. Jedna se jak o nartst maxi-
madlnich pratokd pri destovych udalostech,
tak snizeni minimalnich pritokd v suchém
obdobf, nékdy i zanik pramenné oblasti. Ne-
vyrovnany splaveninovy rezim zplsobuje na
odkrytych tzemich zvy3eni eroze. ZvySené
pratoky vodnich tokd hydraulicky namahaji
koryto, kde dochazi k zvySené erozi brehd.
S témito negativnimi prdvodnimi jevy je
nutné se v urbanizovaném tzemi ndsledné
vyporadat.



Nadkres realizace casti protipovodriové ochrany Prahy — Etapa 0oo2 (Cdst 11: obnoveni povodni poskozené parkoveé zdi

Kapitola 5 Protipovodrova opatfeni na Uzemi hlavniho mésta Prahy

Jjako Zelezobetonové protipovodriové stény v Useku Ri¢ni ulice — Karldv most, v oblasti Kampy je protipovodriovd zed’
zdvojend, ¢ast 21: ocelovd posuvnd hradici sténa u Usti Certovky, &dst 31: Uprava zdi u Hergetovy cihelny a mobilni
hrazeni, ¢ast 32: pokracovani zdi k Mdanesovu mostu, nékolik dilcich opatreni, vcetné vybudovaného povodriového

uzavéru na stoce Brusnice).
Zdroj: SUBTERRA, 2007

Celkové ndklady na realizaci protipovod-
novych opatreni na Vitavé v Praze jsou od-
hadovany na 3,24 miliardy K&. Do konce roku
2006 bylo jiz z této ¢astky vynaloZeno cca
2,01 miliardy K& Do soucasné doby hradilo
veskeré financni naklady ze svého rozpoctu
hlavni mésto Praha. Pro realizaci zbyvajicich
Casti je zvaZovdna moZnost, aby se alespori
¢astecné na financovani podilel statni roz-
pocet, pripadné prostfedky z evropskych
fondd v ramci pripravovanych programd
podpory prevence pred povodnémi. Do-
konceni celého systému protipovodriové
ochrany Prahy se predpoklada v roce 2008
[Cabrnoch, 2007].

Bezpecdnost
protipovodnové ochrany
a potencial pro rozvoj?

Po dokonceni vSech etap protipovodriové
ochrany bude Praha podle slov svych za-
stupiteld proti katastrofalnim povodnim
ochranéna. Protipovodriova opatreni byla
jiz ¢astecné provérena pri povodnich v roce

2002 (Etapa 0001). Operativnost instalace
mobilnich hrazeni byla provérena cvi¢enim
v ervenci 2005.

Jak déle zdUraznil tehdejsi nédméstek prima-
tora Jan Biirgermeister, prazskd protipovod-
flovd opatreni nebudou tvofit jen zabrany -
na soutoku Vitavy a Berounky na Uzemi mezi
Radotinem a Zbraslavi se do roku 2011 planuje
vznik ¢tyF jezer jako pozUstatek tézby Stérko-
pisku. Tato jezera zvysi schopnost zadrZzovat
vodu v tomto zéplavovém Gzemi [Cesky roz-
hlas, 2006]. Realizace opatreni si vyzada roz-
séhlé vykupy pozemkd, na kterych dnes stoji
skleniky. Jezera budou v obdobi mimo povod-
né vyuzita k rekreaci [MHMP, 2007].

S vystavbou protipovodriovych hrazi
v Praze souvisi také nabidka nasledného
rozvoje dosud nevyuzZitych uzemi (jedna
se zejména o oblast Rohanského ostrova
v Praze 8-Karling, oblast Manin a Libné,
které jsou nebo v blizké budoucnosti bu-
dou ohrdzovany). Magistrat hlavniho mésta
Prahy jiz podnikl kroky ke zméné tzemniho
plédnu, aby byly v uvedenych lokalitach za-
neseny plnohodnotné stavebni pozemky
[Obec architektd, 2006].

Etapa oooz2: Usti Certovky s uzavienymi vraty
a postavenym mobilnim hrazenim.
Zdroj: Cabrnoch, 2007

Etapa 0003: Zemni hrdz na Rohanském ostrove.
Zdroj: Cabrnoch, 2007

Kritické body - rozvoj
a zuzovani zaplavového
uzemi

Jak jsme dfive uvedli (viz kapitola 3), protipo-
vodriové hraze nikdy neposkytuji absolutnf
ochranu majetkovych hodnot - tzn. neni za-
rueno, Ze se ve Vltavé nevyskytne pritok
vys$8i, nez na ktery jsou protipovodriova opat-
feni pldnovana.

Z tohoto pohledu je tedy pfipravovany
rozvoj dosud nezastavénych a nové ohrazo-
vanych lokalit v Praze diskutabilni. Zahrani¢n{
studie hovofi o tom, Ze pfi prachodu vyssich
povodriovych pritokd, neZ najaké jsou proti-
povodriovd opatreni navrzena, jsou Skody na
majetku vyrazné vy3si pravé kvdli nespravné
predstavé obyvatelstva o zabezpeceni izemi
protipovodriovymi stavbami [Warren, 1994;
Kunreuther, Linnerooth-Bayer, 2003]. Proto
je v fadé mést zdpadni Evropy (Monheim,
K6Rnach, Lenzen aj.) preferovéno spiSe od-
sazovani hrazi v urbanizovanych udzemich
a vytvoreni vétsich rozlivovych ploch na do-
sud nezastavénych tzemich.
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Pohled CSOP Troja na realizaci protipovodriovych opatieni na Vitavé v Praze [Just, Kobylak, 2003a, b]

Po povodni 2002 se dalo ocekdvat, Ze budou nejen pldnovany hrdze a mobilni ochrana historického centra Prahy, ale Ze dojde k napravé chyb staré
regulace Vltavy, k nimz doslo pred vice nez 100 lety, kdy byla napf. nevhodné narusena a zasypdna postranni fi¢ni ramena. Jednd se zejména o lokality
v okoli Liberiského mostu (jez nebyly po celé 20. stoleti vyuZity), HoleSovického ostrova a Cisarského ostrova, ve kterych by bylo mozné uvolnit, pro-
distit a zpratodnit zaplavové Uzemi tak, aby pripadna dalsi povoderi méla k dispozici co nejvétsi pritocny profil a co nejméné se vzdouvala do vysky.
Takto ziskana tzemi by mohla byt v obdobi mimo povoderi vyuzZita k rekreaci. V této situaci budi rozpaky snahy prazské radnice stavét ochranna

opatreni tak, Ze se zdplavové tzemi v nékterych ¢astech mésta jesté vice zUzi.

Jak to bylo za povodné

*ﬂA

ovoder 2002

normal

max

Jak rozumime “radni¢nimu’ zaméru ochrannych opatfeni

6{11{1.’(

normal

Jak si myslime, Ze by to bylo spravnéji

Navrhujeme, aby soucdsti protipovodriovych opatreni v Praze byly také tyto kroky:
e Vystavba ochrannych hrazi, stén a zakladd pro mobilni ochranné prvky na obvodu nivy, aby zaplavové tizemi bylo co nej-
Sirsi. Pro vystavbu téchto objektd by mélo byt vyuZito také materiald navézek a zavazek, které dosud nivni prostor zne-

hodnocuji. Soucasti priitocného tzemi by mély byt také byvalé ostrovy a stard ramena v Libni a v Troji.

¢ Dusledné odstranéni nevhodnych budov, skladd, navazek a podobnych objektd, které omezuji pritocnost zaplavo-

vého tizemi. Odstranéni problematickych Usekd starych pribreznich hrazi v Troji a na Cisarském ostrové.

e Obnova starych ri¢nich ramen, ktera byla poc¢atkem minulého stoleti nevhodné zasy-
pdana pfi regulaci Vltavy. Jde zejména o ramena v Libni a v Troji.

Ze strany ekologicky orientovanych orga-
nizaci (napt. CSOP Troja) jsou rovnéz vzng-
Seny argumenty, Ze protipovodriové hraze

a stény je potreba stavét na okraji Ficni nivy,
bezpecnost méstské zdstavby co nejvétsi.
Zuzovani zdplavového lzemi, byt vyvazo-
vané vyssimi hrdzemi, podle nich rozhodné
neznamenad zvysovani miry povodriové bez-

pecnosti mésta [Kobylak, Just, 2003b]. Jak

v3ak uved| naméstek primétora Jan Biirger-
meister, vypocty a zaplavové modely nepo-
tvrdily ndzory, podle nichz pfipravovana pro-

tipovodriova opatreni v Praze zUzi zatopova
uzemf a v pripadé zaplavy zvednou fi¢ni hla-
dinu [Lidové noviny, 2003].

Zmodelovych propoctd priibéhu povodné
napft. v urbanizovaném tzemi Drazd'an v3ak
vyplyva, Ze posileni ohrazovani centra mésta
bude mit v této lokalité vliv na vysku hladi-

ny. Proto je zde podle némecké legislativy
nutné realizovat tzv. kompenzacni opatreni:
,,Zamezeni zaplaveni drdazdanského Starého
Mésta pomoci protipovodiiové stény mad vliv
na pritok v Labi. Je nutné pocitat se zvysenim
stavu hladiny pfiHQ 100 0 3 az 5 cm. Jako kom-
penzaci strhne mésto DrdZzdany jiz nepouZiva-
ny Zelezni¢ni most a odstrani 2,00 m vysoké
ndnosy sediment( v povodriovém odtokovém
profilu Labe. [Korndérfer, 2005]
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Protipovodnova opatreni
na drobnych vodnich tocich

Povodi drobnych vodnich tokd i samotné
toky na dzemi hl. m. Prahy jsou vyznamné
ovlivnény lidskymi zasahy. Zejména se jednd
o zvySovani podilu zpevnénych ploch a vy-
stavbu deStovych kanalizaci, které urychlujf
odtok vody do vodnich tokd. To zplsobuje
zvySeny povrchovy odtok, erozi a extrémni
pratoky v téchto tocich zejména pfi privalo-
vych srazkach, které nasledné puasobi skody

na majetku. Regulovand koryta vodnich tok
je nezbytné udrzovat a po povodnich opravo-
vat. Vodni toky se v dlsledku regulace, nele-
galnich zavaZek a vyusténi kanalizace stavaji
obtizné obyvatelné pro vodni organismy a je-
jich esteticka hodnota pro méstské prostredi
je zna¢né omezena.

V povodi i na tocich je proto realizovédna
fada typd protipovodiiovych opatreni. Jedna

Betonovy propustek na PraZském okruhu, lokalita potoka Chvalka.

Zdroj: Vlastni

Zausténi splaskové kanalizace do vodniho toku Reporyje.
Zdroj: Vlastni

i
— -

se o opatreniv plose povodi, kterad odstrariu-
ji pficinu narGstu vod odtékajicich z povodi
a snizuji tak zatiZeni vodnich tokd. Druhym
typem jsou opatfeni na vodnim toku, ktera
vznikaji ve vétsiné pripadl az jako reakce na
zasahy, jez urychlily odtok povrchovych vod
z povodi. Jednd se ale i o sniZeni plsobeni
negativnich prévodnich jevl regulace ko-
ryta vodniho toku. Optimalni ochrany pred
povodnémi na drobnych vodnich tocich je
mozné dosahnout predevsim vhodnou kom-
binaci protipovodriovych opatfeni v plose
povodi, kterd by méla byt preferovana.

Regulace Cholupického potoka betonovym opevnénim.
Zdroj: Vlastni

Zatissky potok — do vodotece jsou zaustény dvé destové kanalizace DN 1000.
Pri deStovych uddlostech je koryto nedmérné namahano.
Zdroj: Vlastni
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Opatreni v plose povodi

Rychly odvod dest'ové vody

z Casti povodi

Jednad se o opatreni, kdy je ¢ast povodi zpev-
néna a pres kanalizaci zalsténa do recipien-
tu, tj. pfislusné vodotece. Opatreni je vhodné
realizovat jen v pfipadé mohutného vodniho
toku, ktery neni zvySenym pritokem vod z po-
vodi vyznamné ovlivnén.

Na Gzemi Prahy je takové reseni odvodu
destové vody bez nasledkll mozné jen v pii-
padé Vltavy. Stavby kanalizace a zatsténi do
vodniho toku jsou finan¢né naroc¢né, jejich
vedlejSim negativnim jevem je znacnd de-
gradace povodi - tj. povodi ztraci kvili zpev-
nénym plocham svoji pfirozenou schopnost
vsakovat vodu do pddnich vrstev. Veskerd
deStovd voda spadld na izemi je svadéna ka-
nalizacemi do recipientu.

Zpomaleni odtoku destovych vod

z povodi

Nejstarsim a velmi efektivnim opatrenim ke
zpomaleni odtoku z Uzemi je zména vyuZi-
ti pozemkd, napf. zalesnéni strmych svaht
(Prokopské udoli). Jinou moznostije zkraceni
kritické délky svahu pfi¢nymi protieroznimi
opatrenimi. Jedna se predevsim o jednodu-
ché stavby v podobé prileht, piikopl a ka-
ndld. Do téchto zafizeni je mozné svést i des-
tové vody ze zpevnénych ploch pozemkd
a budov. Vyhodou téchto opatreni jsou nizké
naklady na stavebni prace. Nevyhodou je na-
proti tomu nutnost vzdat se vyuZivani asti
pozemkd (pro tcely umisténi staveb aj.) a ne-
zbytnost ndvaznosti opatfeni na recipient.
Tato opatreni patfi v urbanizovaném uGzemf
k nejvhodnéjSim pro Zivotni prostredi a pro
rezim vodniho toku.

Odvodnéni rozsahlé zpevnéné plochy
u nakupniho centra.
Zdroj: Vlastni

Stdle vétsi popularitu si ziskdvaji opatre-
ni pro zasakovani deStovych vod na vlast-
nim pozemku, kterd se pouZivaji v mistech
s vhodnym geologickym podloZim. Zasako-
vani vod v misté dopadu doplfiuje zasoby
podzemni vody, které se v urbanizovanych
Uzemich casto snizuji. Vétsina Uzemi Prahy
se v3ak naléza na horninovém podkladu, kte-
ry neni pro zasakovani vhodny. Zasakovani
je mozné vyuzit predevsim v oblasti starych
vltavskych teras a nezahlinénych niv kolem
drobnych vodnich tokd.

Na Uzemi Prahy je kvdli malym stavebnim
parceldm voda Casto zasakovana v blizkos-
ti staveb, coz mlze p¥i nedodrZeni zdsad
projektovych omezeni zplsobit pohyb sta-
vebnich konstrukci v disledku podmaceni
zakladovych vrstev. Dalsi nevyhodou tohoto
opatreni je Spatna kontrola funkénosti systé-
mu vsakovani. Prikladem nevhodného uziti
zasakovani na malém stavebnim pozemku
je vystavba rodinnych domkd v Dolnich Cha-
brech. V disledku selhani vsakovacich systé-
mt (malé vsakovaci pozemky) zde muselo
byt pristoupeno k odvodu vod do pfislusné
vodotece pres retardacni potrubi.

Zpomaleni odtoku destové vody lze do-
sahnout také instalaci retencniho a retar-
dac¢niho potrubi. DeStova voda je svadéna
do dest'ové kanalizace, na kterou je osazeno
velkokapacitni potrubi, jez slouZzi k retenci
privadéné vody. Toto potrubi je nasledné se-
Skrcené do mensiho profilu, nez je pritokové
potrubi, aby byl odtok zpomalen. Opatreni
mUzZe byt vyhodné pro investory, jelikoZ jeho
instalace minimalné zabird ptdu vyuZitelnou
pro zastavbu. Nevyhodou jsou vysoké pofi-
zovaci ndklady, relativné drahd udrzba a ne-
snadna kontrola ¢innosti systému. V pripadé

zanedbdni Gdrzby miZe systém potrubi od-

Zalesnéna cast svahi Prokopského udoli'v mistech
byvalych pastvin, v pozadi sidlisté Velka Ohrada.
Zdroi: Vlastni

Prirodni usazovaci nadrz pro destové
vody z délnice.

Prikladem vhodného vyuziti zasakovani na
vlastnim pozemku stavby je reten¢ni opatre-
ni Eawag ve Svycarsku pro odvod destovych
vod ze zpevnénych ploch délnice. Vody z dal-
nice jsou privadény pres lapac ropnych latek
do nadrze, kde dochdzi k usazovani splave-
nin. Filtraci pres piskovy filtr voda odtékd do
vodotece. Konstrukce odlucovace oleje je re-
Sena betonovym objektem s nornou sténou,
ktery je osazen na pritoku. Voda vycisténa
v tomto lapaci ddle natékd do nddrze, kterd
ma podobu mokradu. Zde dochdzi k sedi-
mentaci.

K dalsimu ¢isténi dochdzi pri pritoku pres
korenovy systém rakosu, ktery je zasazen
do filtru oddélujiciho nadrz od sbérného dré-
nu. Celd nadrz je tésnéna dvojitym zemnim
tésnénim. Odtud je voda zaudsténa do pstru-
hového potoka. Systém je v provozu 7 let.
Kazdy srpen je provadéno seceni rakosu.
Po ctyrech letech byla vyménéna cast filtru,
u které doslo k ucpdni. Po celou dobu provo-
zu nebyl systém cistén.

Zdroj: Vlastni



tok z zemi jesté zhor3ovat. Prikladem viech
téchto negativ je zaneseni retencni stoky
v dasti jizni spojky v povodi Kosikovského
potoka. Na kanalizaci odvadéjici vodu z téle-
sa dalnice zde byla vystavéna retencni stoka.
V disledku zanedbani Gdrzby doslo k jejimu
zaneseni a nasledné k zaplavovani silnice pri
privalovych srazkach.

ZadrZeni dest'ovych vod v povodi
Opatrenim k zadrzeni destovych vod v mis-
té dopadu mdZe byt instalace podzemni
retenni nddrze bez moznosti pfimého od-
toku vod po deStové uddlosti, v niz dochazi
k akumulaci dest'ové vody. Tyto stavby jsou
vhodné pouze ve chvili, kdy existuje moznost
vodu vyuZit k zavlaZzovani pfilehlého pozem-
ku nebo jako uzitkovou vodu (napt. ke spla-
chovéni WQ). Bez splnéni téchto podminek
je provoz téchto nadrzi natolik ndkladny, Ze
Casto dochdzi k situaci, kdy vlastnik objektu
nadrz vyradi z provozu. Systém podzemni
Cerpané retence byl vyuZit u prodejny Lidl na
Ceskobrodské, bohuzel bez moZnosti dalsiho
vyuziti deSt'ovych vod. Podzemni akumula¢-
ni nddrze na deSt'ovou vodu jsou také ¢asto
soudasti rdznych ekologickych objektl, kde
je kladen dlraz na maximalni isporu primdr-
nich zdroja.

Casté&ji praktikovanym opatFenim jsou
otevrené retencni nddrze s prirodnimi ¢i be-
tonovymi brehy s/bez hladiny stalého nadr-
Zeni. Jednotlivé typy téchto nadrzi popiseme
dale:

A. Retencni nadrze s hladinou stalého na-
drZeni s pfirodnimi brehy predstavuji pri
dobrém projektovém navrhu vysoce efek-
tivni hospodareni s deStovou vodou. Nadrz
vytvafi prfihodné mikroklima, ¢aste¢né simu-
luje pfirozeny odtok z povodi. Velice rychle je
osidlovana organismy a vytvafi prirodé blizké
prostredi. Pfikladem mdZe byt retenéni nadrz
Zahradni Mésto, do které je voda svadéna
z prilehlého sidlisté.

B. Retencni nadrze s hladinou stalého nadr-
Zeni se svislymi betonovymi zdmi pIni obdob-
nou funkci jako nadrze typu A. Jedna se vsak
o vodni plochy, které jsou obtiznéji vyuZitelné
pro Zivot vodnich organismd, ¢asto trpi vyraz-
nym zhorsenim kvality vody. Vystavba a udrz-
ba téchto nadrzi je nakladnéjsi. Prikladem je
retenéni nadrz Repy Il kterd byla postavena
v 80. letech 20. stoleti jako podminéna in-
vestice vystavby sidlisté Repy. Nadrz byla
zfizena kvdli ochrané prilehlych pozemkd

pitola 5 Protipovodiova opatreni na Gzemi hlavni

Motolského potoka a snizeni profilu potrubi
zatrubn&né ¢asti Motolského potoka. Uce-
lem retencni nadrZe je sniZeni odtoku de$-
tové kanalizace a prodlouZeni doby odtoku
vody z Uzemi v fadu priblizné nékolika hodin.
Vlastnikem nadrze je v soucasné dobé hlavni
mésto Praha. Spravu a udrzbu vykonava or-
ganizace Lesy hlavniho mésta Prahy. Funkce

Retencni nadrz Zahradni Mésto s hladinou stdlého nadrzZeni's prirodnimi brehy.

nadrze byla jiz nékolikrat provérena pfi lokal-
nich privalovych srdzkach. Zpfirodnéni bre-
hii nddrZe neni v sou¢asné dobé uvazovano
kvali zna¢nym finanéni ndkladdm a potrebé
zajisténi dodate¢nych pozemka.

C. Retencni nadrze bez hladiny stalého na-
drZeni s prirodnimi brehy jsou zaloZeny na
principu suchych poldrd. Uzemi t&chto na-

Zdroj: Vlastni

Retenéni nddrZ Repy Il s hladinou stdlého nadrzeni se svislymi betonovymi zdmi.

Zdroj: Vlastni
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drzi je vhodné vyuZzivat ke sportovnim Uce-
IGm nebo jako pfirodni & krajinarské parky.
K zaplaveni sportovist dochazi jen pfi pfiva-
lovych srdzkach. Po vétSinu roku je uzemf
vyuzivano k traveni volného casu obyvatel
prilehlé zastavby.

D. Reten¢ni nadrze bez hladiny stalého na-
drZeni se svislymi betonovymi zdmi neslouZzi
k jinému neZ retencnimu Gcelu - tzn. obvykle
znacné ndkladnd stavba je redlné vyuZzivana
pouze nékolik dndl v roce, rovné? jeji Gidrzba
je finan¢né narocna. Prikladem tohoto typuje
retenéni nadrz Repy I.

E. Zména povrchu pozemku ve prospéch
nizsiho koeficientu odtoku: Castecna reten-
ce destovych vod miZe byt také provadéna
realizaci tzv. ,,zelenych strech’, kdy je plocha
stfecha domu ve vétsi & mensi intenzité po-
kryta vegetaci. Snizuje se povrchovy odtok,
stfecha muzZe vlastniku nemovitosti slouZit
jako terasa ¢&i zahrada (v Praze viz napf. tera-
sovité domy v Zabéhlicich).
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Retencni nadrz Repy | bez hladiny stalého nadrzeni se svislymi betonovymi zdmi.
Zdroj: Vlastni

Retencni nadrze v parku Scharnhauser u Stuttgartu.

Prirodni reten¢ni nadrze bez hladiny stdlého nadrzeni byly vystavény v arealu byvalych kasaren,
kde byly vojenské objekty vyuZity pro trvalé bydleni. Snizeni Spicek odtokl destovych vod je re-
Seno jednak malymi suchymi poldry a zasakovacimi prikopy mezi jednotlivymi stavebnimi objek-
ty. Dest'ovd voda odtékajici ze zpevnénych ploch je do poldri svadéna systémem prikopd, které
obsahuji cca 30 cm humusu a 100 cm Stérkové akumulacni vrstvy. Zde dochdzi k postupnému
zasakovani. Po naplnéni systému je voda odvddéna do dalsi retencni nddrze, kterou je mozné po
zasaknuti vody pouzivat jako hristé. Kromé toho je areal vybaven tzv. centrdlnim schodistém —
jednd se o objekt centrdini ulice ve svahu, ktera je resena jako soustava malych poldrti razenych
za sebou jako schodisté. Poldry v bezdestném obdobi plni funkci hrist. Voda pretékajici z téchto
poldrti je pri vycerpani jejich retenéni kapacity prevadéna do systému umélych mokradd. Celkové
je odtok z tohoto tizemi i pres jeho vyraznou urbanizaci cca 3 I/s/ha.

Suchy poldr.
Zdroj: Vlastni

Zasakovaci pas.
Zdroj: Vlastni
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Kombinace retencnich opatreni v univerzitnim komplexu
ULM (Némecko)
Cilem projektu bylo v aredlu univerzity realizovat opatreni k re-
tenci destovych vod v takovém méritku, aby se zastavéné tizemi
z hlediska odtoku chovalo jako pred realizaci zastavby. V arealu
univerzity byly pouZity dva propojené systémy nakladani s des-
tovymi vodami:
o (éstecna retence na zelenych strechach - na
50 % strech jsou pouzity zelené strechy a pri des-
ti zde dochdzi k ¢astecné retenci. Po naplnénire-
tencni vrstvy voda odtéka do systému ¢. 2.
¢ Zpomaleni odtoku vody z Gizemi systémem zasakovacich
objektl v terénu - destové vody ze stiech a zpevnénych
ploch jsou vedeny po povrchu systémem prikopd, struh i na
komunikacich napojenych do umélych mokradd. Mokra-
dy a prikopy jsou reseny jako propustné, zarostlé bujnou
vegetaci. DeStova voda se zde volné zasakuje. Cely systém je

koncipovdn tak, aby se co nejvice pribliZil prirodnim podmin-

kam. V mokradech nasli domov obojzivelnici a dalsi orga-

nismy. Konstrukce systému je provedena tak, Ze systém i pri

nedostatku srdzkové vody nezapacha a plni funkci biotopu.
Systém je v provozu od zacatku 9o. let. Do dneSni doby nedoslo
k jeho pretizeni s ndslednym havarijnim odtokem dest'ovych vod
mimo vlastni umélé povodi.

i

Retencni opatreni na destovou vodu ze strech v podobé soustavy umélych jezirek.
Zdroj: Vlastni

Buffer strip, zachytné a zasakovaci pdsy na vodu odtékajici z komunikaci.
Zdroj: Vlastni
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Opatreni na vodnim toku

Ohrdzovdni toku

Vybudovanim protipovodriovych hrazi podél
vodniho toku dosdahneme zvétseni kapacity
koryta a tim i urcité miry ochrany prilehlého
Uzemi pred zaplavenim. Jednd se o jednu
z nejstarsich metod ochrany pred povodné-
mi, kterd viak ma své limity (viz kapitola 3).
Opatreni jsou realizovdna predevsim podél
upravenych vodnich tokd se stabilizovanymi
brehy.

V Praze je takto reSena napf. ochrana za-
hrady u Boti¢e v Zabéhlicich pod zabéhlic-
kym jezem. Opatreni bylo provedeno majiteli
pozemku v 50. letech 20. stoleti a poskytuje
ochranu pred asi dvacetiletou povodni. Pri
prichodu povodné v roce 2002 doslo k pre-
liti hrdzky a k zaplaveni prilehlého Uzemi.
Z divodu $patného navrhu hrazek funguje
opatreni spiSe jako suchy poldr. Velkou ne-
vyhodou téchto hrazek je zvétSeni namahani
koryta vodniho toku a tim i zvySeni moZnosti
jeho destrukce.

Na Gzemi Prahy je ddle na Vltavé ve velké
mife vyuzivano mobilni hrazeni, na drobnych
vodnich tocich vsak nejsou mobilni hraze ofi-
cidlné osazovany.

Urychleni odtoku vody v koryté
Opatreni je obvykle provadéno zkracenim
délky vodniho toku a sniZzenim drsnosti ko-
ryta. Negativnim prdvodnim jevem téchto
Uprav je ztrdta samodistici schopnosti toku
a vzhledem k nutnym stabiliza¢nim objektiim
v koryté rovné?z ztrata prichodnosti pro vod-
ni organismy. Koryto vodniho toku nema kva-
litni doprovodnou zeler a je velmi ndkladné
na Udrzbu. Problém povodriovych pratoki je
tedy lokalné do jisté miry vyreSen pouze za
cenu celkové degradace toku a dodate¢nych
provoznich ndkladd. Povodeni se rychleji po-
souva ddle po proudu. Opatreni tohoto typu
jsou obvykle realizovana v souvislosti se sna-
hou o ziskani pozemkd podél vodnich tokd
k zastavbé &i jinému vyuZiti. Lokalné mohou
povodriové situace naopak vytvdaret nebo vy-
znamné zhorSovat.

Prikladem tohoto opatreni je regulace
Botice na Uzemi Nusli. Opatreni bylo reali-
zovano v ramci vystavby ndbrezi Na Vytoni
v letech 1905-1912. Koryto potoka je di-
menzovano na padesatiletou vodu. Spravu
koryta provadi organizace Lesy hlavniho
mésta Prahy, sprdvu opérnych zdi provadi

Technickd sprava komunikaci Praha. Pri po-
vodni v roce 2002 doslo kvdli vzduti Vitavy
ke zpomaleni odtoku a tim ke vzduti vody
v koryté, ¢imz byly odhaleny limity této proti-
povodriové ochrany. V roce 2007 je planova-
na oprava Useku mezi Zelezni¢nim mostem
v Nuslich a Vinarskymi zavody. V rdmci této
opravy bude betonové opevnéni dna na-
hrazeno kamennou dlazbou, ve které bude
vytvorena meandrujici kyneta pro prevadéni
malych pritokd. Na vnitfni strané obloukd
bude vytvoren prostor pro vysadbu mokrad-
ni bylinné vegetace. Touto Upravou nedojde
ke zmens3eni kapacity koryta, ale k jeho es-
tetickému a ¢astecné i ekologickému zhod-
noceni. Rostliny se pfi prichodu velkych vod
skloni po proudu a nasledné se po prichodu
povodné vrati do ptivodniho stavu. Tato akce
ma predpokladané ndklady cca 6 mil. K<

Plan revitalizace koryta Botice pred Fidlovackou.
Zdroj: Lesy hlavniho mésta Prahy, 2007

Protipovodriovd hrdzka u Botice v Zabéhlicich.
Zdroj: Vlastni

Stavba retenénich nddrzi

na vodnim toku

Vodni nadrZ je prostor vytvoreny vzdouvaci
stavbou na vodnim toku, ktery vznikne vyu-
Zitim prirodni nebo umélé prohlubné v zem-
ském povrchu nebo ohrdzovanim &asti tzemi
urceného k akumulaci vody a Fizeni odtoku.
Retendni nddrZe snizuji velikost kulminacnich
pratokd. Pfi kvalitnim navrhu se jednd o G¢in-
né protipovodriové opatreni. Jsou-li reten¢ni
nadrze prirodniho charakteru, maji i pozitivni
krajinotvorny efekt. Jejich nevyhodami jsou
nutny zabor Gzemi pro stavbu nadrZze, na-
kladna vzdouvaci stavba a ndklady na Gdrzbu
(které odpovidaji ndkladdim Gdrzby bézného
rybnika).

Rovnéz retencni nddrze na tocich mohou
fungovat jako stavby se stalym nadrzenim
nebo jako suché poldry. Prikladem nadrze
se stalym nadrZenim je retencni nadrz Sto-
dalky 1l na Prokopském potoce. Stavba
byla provedena v 80. letech 20. stoleti jako
podminénd investice vystavby sidlist’ LuZiny
a Stoddlky. Jejim Gcelem je snizeni Spicko-
vych pratokd Prokopského potoka z davo-
du protipovodriové ochrany starych Hlu-
bocep. Reten¢ni nadrz je v soucasné dobé
ve vlastnictvi hlavniho mésta Prahy. Spravu
a udrzbu vykondva organizace Lesy hlavniho
mésta Prahy. Nadrz jeSté nebyla stoprocent-
né vyuZita — tj. nedoslo k prepadu vod pres



Retencni nadrz Stoddlky 1, pravy breh.
Zdroj: Vlastni
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bezpelnostni preliv, napomohla viak snizit
pratok na Prokopském potoce p¥i povodni
vroce 2002. Na tomto povodi nebylo pri této
uddlosti dosazeno ani tficetileté povodné.
V soucasné dobé je nddrz vyuzivdna nejen
k zachyceni povodriovych pratokd, ale i jako
nadrz pro chov ryb. Diky tomu, Ze nddrz ma
travnaté a pozvolné brehy, slouzi v 1été jako
vyznamné neoficidlni koupalisté Prazand.
V neposledni fadé slouZi i jako krajinotvorny
prvek. Ale i tady je jeSté co vylepSovat — na-
drZe byly vétSinou navrhovany pouze jako
technicka zarizenf a jejich ekologicka funkce
byla v minulosti opomenuta. Nadrzim chybf
vhodny brehovy doprovod a litordIni pasma.
Situace se napravuje postupnou vysadbou
vhodnych rostlin v okoli rybnikd a nadrzi.
Prikladem suchého poldru je vodni dilo
N4 Jinonice. Stavba byla provedena v 8o. le-
tech 20. stoleti jako podminénd investice
vystavby sidlisté Stodtlky. Reten¢ni nadrz
slouzi ke sniZeni $pi¢kovych pratokd Jinonic-
kého potoka z ddvodu ochrany starych Hlu-
bocep. Je rovnéz ve vlastnictvi mésta pod
spravou LesG hlavniho mésta Prahy. Stejné

Suchy poldr Cihadla naplnény pfi prichodu cca
tricetileté povodné na vodnim toku

Rokytka VIl v roce 2002.

Zdroj: Vlastni

jako v predchozim pfipadé napomohla na-
drz k vyznamnému sniZeni povodriovych
pratokd za povodni 2002. V soucasné dobé
je plocha nadrze mimo povoden vyuZivana
k rekreaci.

Nejvyznamnéj$im suchym poldrem v Pra-
ze je viak poldr Cihadla na potoce Rokyt-
ka v Hostavicich. Stavba byla provedena
v 80. letech 20. stoleti. Slouzi k zmirnéni po-
vodriové viny na Rokytce a chrani Vysocany
a Liberi. Vroce 2002 se poldr cely naplnil a vy-
znamné tak prispél ke sniZzeni povodriovych
pratokd na Rokytce. Zatopa poldru je vyuzi-
vdna aste¢né jako Cisté pfirodni prostredi
rakosin a ¢astecné jako rekrea¢ni plochy luk
s roztrouSenou zeleni.

Revitalizace koryt vodnich tokd
Provedenim revitalizace (tj. zpfirodnénim)
koryt vodnich tokd je povodriovym prito-
kdm umoznén rozliv do inunda¢niho Gzemi,
coZ ma za nasledek jejich zpomaleni.

Prvni prirodé blizka revitalizace vodniho
toku v Praze byla provedena na Krdteckém
potoce v Sareckém Gdoli. Plvodni napfime-
né betonové koryto bylo nahrazeno prirod-
nim meandrujicim korytem s brody a tinémi.
Pri vétsich pratocich se voda bude rozlévat
do okolnich podmacenych luk (viz dale pii-
padova studie 1).

V Cervenci 2007 byla zah3djena nejvétsi re-
vitalizacni akce v Praze. Jednd se o revitali-
zaci koryta Rokytky, Svépravického a Hosta-
vického potoka v prostorach suchého poldru
Cihadla v délce nékolika kilometrd. Hloubka
koryt bude maximdlné 1 m a veskeré vétsi
pratoky se budou rozlévat do ddolni nivy.
Ze zbytkd plvodnich koryt vznikne mnoho
malych vodnich ploch a tdni a nova koryta
budou nové osazena mokradni vegetaci.

Projektové se ddle pfipravuje studie na Li-
tovicko-Sareckém potoce v Useku Litovické-
ho rybnika po vodni dilo Strnad. Projektovou
studii financuje mésto Hostivice. Usp&sné
priklady revitalizaci vodnich tokd v urbanizo-
vanych izemich mést Ize vysledovat v zahra-
ni¢i (Némecko, Rakousko, Svycarsko aj.).

Zkapacitriovdni zatrubnénych tseki
vodnich tokd
Zejména na malych vodnich tocich velice ¢as-
to dochdzelo ke svévolnému zatrubriovani
koryt vodnich toku vlastniky okolnich pozem-
kd bez jakékoli projektové dokumentace ¢i
vypoctl. V praxi se pak mdzZe v urcitém dseku
st¥idat nékolik druhli a primérd zaklenuti.
Takovy priklad byl na Vétveném potoce,
kde se profil zatrubnéni stridal od DN 300
az 800 a pfi kazdé vétsi deStové uddlosti
dochazelo k zaplavovéni okolnich pozemk.
Spravce toku provedl v roce 2006 celkovou
rekonstrukci vSech zatrubnénych &asti s pri-
oritou sjednotit profil zatrubnéni a rozsirit
oteviené Useky. Klicovym mistem protipo-
vodriové ochrany povodi Vétveného potoka
bylo spravné vyreseni natoku do zatrubnéni,
protoZe pravé toto misto byvd velmi casto
kritické. | spravné dimenzované zatrubnéni
mize prevést pouze tolik vody, kolik pro-
jde ndtokovym objektem. Dojde-li napriklad
k zaneseni Cesli spldvim, dochazi stejné k vy-
breZenf a zaplavé okolnich pozemku. V pif-
padé Vétveného potoka byl ndtok reSen ka-
mennym objektem s usazovacim prostorem
a Sikmo uloZenymi ¢eslemi. Mezi vlastnim za-
trubnénim a ndtokovym objektem bylo jesté
realizovéano opevnéné koryto kryté pocho-
zim rostem. Dojde-li v budoucnosti k zanese-
ni esli a preliti natokového objektu, ma voda
jeSté moznost vratit se zpét do koryta.
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Dvé pripadové studie

V predchozich kapitolach jsme rekapitulovali
riizné moznosti protipovodriovych opatreni
v urbanizovanych tdzemich na tocich a v plo-
Se povodi. V ndsledujicim textu pfiblizime
prabéh dvou investi¢nich akci, z nichZ jedna
predstavuje prvni revitalizaci koryta vodniho
toku na Uzemi hlavniho mésta Prahy a byla
iniciovana a financovana magistratem (Krd-
tecky potok). Druhd akce nemdize byt primar-
né oznacena za protipovodriové opatreni,
avsak predstavuje priklad dobré praxe revita-
lizace ¢asti plochy povodi drobného vodniho
toku, kterd vytvorila prostor pro budouci zpfi-
rodnéni samotného koryta (Motolské tdoli).
Tato akce je vysledkem dlouholetych aktivit
Urednikd Prahy 13 a kromé jiného ukazuje
zpUsoby, jak se Ize vyporadat s nedostatkem
finan¢nich prostredkd (byly zapojeny zdroje
soukromych subjektd) i s komplikovanymi
vlastnickymi vztahy.

Pripadova studie 1:
Kratecky potok

Opatreni bylo realizovano v roce 2007 z pod-
nétu odboru ochrany prostrfedi MHMP, kte-
ry rovnéz akci financoval. Stavbu provadéla
méstska organizace Lesy hlavniho mésta Pra-
hy. V Praze se jednalo o prvni pfirodni revitali-
zaci koryta drobného vodniho toku.

Popis mista a realizovaného opatreni
Kratecky potok je pravostrannym pritokem
Litovicko-Sareckého potoka. Jeho povodi lezi
najiznim svahu Sareckého tdoli. Celd oblast je
zahrnuta do prirodniho parku Sérka a jeji nej-
cennéjsi ¢asti jsou vyhlaseny jako maloplosna
chrdnéna Gzemi. Re$ené Gzemi se nachazi
mezi Vokovicemi a Jeneralkou podél ulice Ho-
romérické, v tésné blizkosti pfirodniho par-
ku Sarka - Lysolaje (resp. v jeho ochranném
pasmu). Chranéné tizemi — piirodni pamatka
Jeneralka - je vzddlend cca 150 m.

Plvodné bylo koryto Kriteckého potoka
opevnéno betonovymi Zlabovkami a bylo
vedeno podél komunikaci v ulici Horoméric-
ké a Na Krutci. Tato technicka Uprava byla
v dané prirodni lokalité neopodstatnéna.
Vodni tok byl v jejim ddsledku degradovan
na pouhou stoku bez navaznosti na okolnf
prostredi, bez bfehovych doprovodi a mok-

fadni vegetace. Z hlediska Zivotniho prostre-
di doslo realizaci opatfeni k zdsadnimu zlep-
Seni této nevhodné upravené lokality. Byla
vytvorena vlhkd louka s mokrfadem a mean-
drujicim potokem, a tak se zvysSila prirodni
hodnota celé lokality.

Casovy rdmec

Projektovad priprava akce probihala v letech
2005-2006. Realizace akce probihala od kvét-
na do Cervence 2007

Priibéh realizace

Kratecky potok byl revitalizovan v celkové
délce 260 metrd. Prvni feseny Usek zacina
propustkem pod mistni komunikaci mezi
zahradkarskou osadou a ulici Horomérickou
a ddle pokracuje v délce 100 m na okraji du-
bového porostu mezilesni péSinou a ulici Ho-
romérickou. Druhy Usek je dlouhy cca 160 m.
Vede mezi ulici Na Krutci a loukou zarostlou
ruderdlnim porostem, s vyskytem divokych
skladek.

V prvnim useku byly odstranény vSechny
betonové Zlabovky a koryto se mezilesni pé-
Sinou a silnici mirné rozvlnilo. Pozdstatky sta-
rého primého koryta byly zaclenény do nové-
ho pouze v podobé nékolika tlni s hloubkou
az pal metru. V druhém Useku se trasa po-
toka zménila tak, aby Krdtecky potok opét
meandroval Gdolnici. Od vyustniho objektu
zatrubnéné c3sti potoka se koryto odklonilo
do stfedu louky, kde bylo rozvinéno pfiro-
dé blizkym zplsobem. Uprostred tzemi se
na potoce vytvoril maly mokrad o plose cca
90 m?* a maximalni hloubce 0,5 m. Vzhledem
k tomu, Ze se nalouce nachazela fada néletd

Kritecky potok pred revitalizaci.
Zdroj: Lesy hl. m. Prahy, 2007

Krdtecky potok — reSené uzemi.
Zdroj: Lesy hl. m. Prahy, 2007

Revitalizované koryto Kriteckého potoka krdtce po
dokonceni praci (Cervenec 2007).
Zdroj: Vlastni



Revitalizované koryto Kriteckého potoka krdtce po
dokonceni praci (Cervenec 2007).
Zdroj: Vlastni

jasanu a javoru, byly po vytyceni nové trasy
toku jednotlivé oblouky koryta pfizpdsobe-
ny stdvajicim perspektivnim mladym strom-
k&m. Aby nedochdzelo k destrukci novych
koryt, opevnilo se koryto potoka v obloucich
kamennym pohozem.

V misté kfiZzeni potoka s lesni p&sinou byl
proveden prechod pres potok z kamennych
kvadrd. Zajimavosti je, Ze projektant v navr-
hu tohoto prechodu vychdzel z kamennych
prechodd cest ve starovékych Pompejich.
Soudasti projektu byla i oprava poskozeného
vyustniho objektu, zatrubnéni a odvodnéni
komunikace. Pavodni koryto Krateckého
potoka bylo v tomto useku ponechano, aby
slouzilo jako cestni prikop zaustény do vod-
niho toku.

Na rozdil od projektu bylo navic vybudo-
vano bezpecné odvedeni deStové vody z ko-
munikace Na Krutci a byla provedena stabi-
lizace svahu. Ve spodni ¢3sti koryta nebyly
provedeny vSechny tné, protoze by doslo
k jejich velmi rychlému zaneseni a zaniku.

Cely projekt byl realizovén vyhradné na
pozemcich mésta, proto nebylo nutné vyjed-
ndvat o odkupech pozemk ani jinak zapojo-
vat dotlenou verejnost.

Protipovodriovy efekt opatreni
Protipovodriovy efekt jako takovy prezkou-
mavan nebyl, ale obecné plati, Ze mélké pri-
rodni meandrujici koryto zpomaluje odtok
vody z povodi, protoZe dochaziik rozliti vody
mimo koryto do udolni nivy.

Dalsi pozitivni ¢i negativni efekty
Ekologicky efekt — vytvori se novy biotop
vodnich a mokradnich spolecenstev, na ktery
je vazana spousta zajimavych a chrdnénych
rostlin a Zivocich(.

Dilezitym faktorem je naslednd udrzba
a pravidelné koseni lokality a pfipadné do-
sadby mokradnich rostlin, ¢imz bude zajis-
tovdna udrzba revitalizace. Naklady udrzby
ponese MHMT, Udrzbu budou provadét Lesy
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hlavniho mésta Prahy. Do revitalizovaného
koryta nebude nutné zasahovat.

Ndklady projektu

Revitalizaci financoval rozpocet hlavniho
mésta Prahy. Naklady cinily 700 tis. K&. Pred-
pokladané ndklady udrzby budou 20 tis. K&
rocné.

Pripadova studie 2:
Motolské udoli

Revitalizace pramenné <asti Motolského
potoka byla dokon¢ena v roce 2005. Akci ini-
cioval a s pomoci soukromych firem finan¢né
zabezpecil Urad méstské ¢asti Prahy 13 (déle
umdo).

Popis mista a realizovaného opatreni
Motolské udoli se nachdzi v katastru méstské
¢asti Prahy 13.V 90. letech bylo zcela zapome-
nutym uzemim, nachdzejicim se v lokalité Sto-
dalky pod obchodnimi centry Globus a Bau-
max. V tésné blizkosti se nachdzi komplex
obchodnich center Metropole Zli¢in. Udolim
protékd v délce asi 1 km napfimeny Motolsky
potok. Udoli o rozloze 8,5 ha slouZilo v minu-
losti k ukladani zeminy nejen pfi vystavbé CKD
Zli¢in. Obcané i firmy si zvykli ukladat sem
nepotrebny odpad, napf. staré pneumatiky,
kusy Zelezného Srotu, vyslouzilé chladnicky
i ndbytek. Udoli obyvali bezdomovci a bylo
z vétsi Casti zarostlé nahodile rostoucimi na-
letovymi a poSkozenymi drevinami - tj. bylo
celkové nevhodné pro traveni volného casu
ob¢and a ekologicky znehodnocené.
Pracovnici odboru Zivotniho prostredi
UMC Praha 13 nejdfive od roku 2001 prova-
déli dvakrat do roka pravidelné vikendové
Uklidy za acasti Ceského svazu ochrancd
pfirody a Obcanského sdruzeni Zemé. Po-
stupné byly kdceny ndletové dreviny. Téchto

Jezirko v lomu v pdvodnim stavu (vlevo) a po revitalizaci (vpravo).

akci se zicastriovalo 50 aZ 100 dobrovolnikd
rdznych vékovych kategorii a provadéli je
zcela zdarma. Z prostredk odboru Zivot-
niho prostredi byly pouze hrazeny naklady
na pristavené kontejnery na odvoz odpadu,
které cinily od roku 2001 do roku 2004 cel-
kem 8o tis. K& Pozdéji vSak bylo rozhodnuto
o zpracovani projektu celkové revitalizace
Motolského udoli - tzn. pramenné asti mo-
tolského potoka.

Casovy rdmec

Akce byla uvaZovdna od poloviny 9o. let. Pri-
pravné prace probihaly v letech 2002-2004.
Revitalizace udoli byla zahdjena v zafi 2004
a ukoncena v ¢ervenci 2005.

Priibéh realizace
Pred vlastni revitalizaci pramenné &asti Mo-
tolského potoka byly provedeny priizkumy
- geobotanicky, floristicky, inZzenyrsko-geo-
logicky, zoologicky a hydrologicky, diky nimz
byly k dispozici expertniinformace k naplano-
vani jednotlivych opatreni.

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé pozemky
v lokalité pat¥f riznym vlastnikim, probihala
s nimi jedndni, na kterych byly seznamovani
se zamérem revitalizace a nasledné s postu-
pem jednotlivych praci. Souhlas jednotlivych
vlastnikd byl podminkou Gspé3ného zahdjeni
samotné revitalizace. Ta spodivala v revitali-
zaci mokradu, vybudovani nové vodni nadr-
Ze Rybnicek, vycisténi, prohloubeni a zvét-
Seni vodni nadrze Jezirko v lomu, stabilizaci
a doplnéni cestni sité, vcetné zfizeni dvou
lavek pres Motolsky potok. Byly podchyceny
prameny potoka a prevedeny dvéma nové
vybudovanymi propustky pod cestou do luz-
niho lesa. V &asti lokality smérem k oploceni
prémyslového aredlu CKD Zli¢in byly vysaze-
ny stromky, které v budoucnu zacloni vyhled
na pramyslovy aredl. Bylo vybudovano dét-
ské hriste.

Zdroj: Archiv UMC Prahy 13
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Veskeré zasahy byly provadény s ohledem
na vyskyt stanovist’ vzacnych druhd rostlin.
Nejcennégjsimi astmi udoli jsou topoly na
pramenech krfidového stari s bohatym spekt-
rem vihkomilnych druhd rostlin. Druhou cen-
nou enkldvou je mokfina severné od vysadeb
topoll s vyskytem tufice latnaté, jejiz posled-
ni vyskyt na Gzemi Prahy byl zaznamenan
v roce 1928. Po revitalizaci se v Motolském
Udoli zacinaji vyskytovat druhy, které jsou na
Uzemi Prahy velmi vzacné a jsou zahrnuty do
Cerveného seznamu Ceské rpeubliky (napf.
Chara vulgaris — paroznatka obecn3, Berula
angustifolia - potocnik vzpiimeny, Listera
ovata - bradacek vejcity apod.).

Vsouvislostis revitalizaci Motolského tdoli
byla rovnéz zvaZovana revitalizace napfime-
ného Motolského potoka, ktery je ve spravé
Magistratu hlavniho mésta Prahy (4drzbu za-
jistuji Lesy hlavniho mésta Prahy). Akce byla
vyprojektovana, v disledku jinych priorit po
povodnich v roce 2002 ale nebyla provede-
na. Stejnym zplsobem je projektové pfipra-
vena i revitalizace Vétveného potoka, ktery
je hlavnim pritokem Motolského potoka.
Tato akce je v soucasné dobé realizovana.

Protipovodriovy efekt opatfeni
Samotnd revitalizace motolského tidoli nema
protipovodriovy efekt - jednalo se spise
o obnovu ekologickych funkci Gzemi a jeho
zpfistupnéni pro traveni volného casu verej-
nosti. Jde viak o zajimavy precedens pfistupu
Uradu méstské ¢asti ve spolupraci se spravci
drobnych vodnich tokd na Gizemi velkomésta.
Revitalizace ddle otevrela dvefe moznym re-
vitalizacim potokd (Motolsky, Vétveny aj.).

Revitalizace udoli Motolského potoka byla
konzultovdna s Magistratem hlavniho mésta
Prahy a bylo s ni uvaZovéno pfi zpracovani
Generelu Motolského potoka v zavislosti na
pfichodu privalovych dest'. Je zpracovana
,,Variantni vodohospodarska studie bezpec-
ného odvedeni privalovych destovych vod
a zabezpedleni Gzemi proti Skodam v celém
povodi Motolského potoka‘. Studii zadal
Magistrat hlavniho mésta Prahy a zpracoval
Hydroprojekt Praha v roce 2001. Cilem toho-
to materidlu je posouzeni povodi Motolské-
ho potoka z hlediska problematiky odvedeni
velkych vod. Studie byla dokoncena v roce
2003. Uzemi nebylo od té doby bleskovymi
povodnémi provéreno.

Dalsi pozitivni &i negativni efekty
Provedenou revitalizaci Motolského udoli
doslo ke zvyseni rekreac¢ni a nau¢né funkce
zejména pro obany méstskych &asti Prahy
13, Prahy 5 a Prahy 6 i s mozZnostmi vyuziti
cyklistickych a vychdzkovych tras. Do udolf
bylo umisténo détské hristé, lavicky apod.
Pro pracovniky odboru Zivotniho prostredi
UMC Prahy 13 je odménou, Ze ob&ané kladné
hodnotijejich Usili a tzemf skutecné vyuZivaji
k trdveni volného ¢asu. Urad pro své obc¢any
porada vystavy a semindre, na kterych je se-
znamuje s realizovanymi opatrenimi a jejich
vyznamem.

Byla obnovena ekologickd funkce Gizemi -
v Udoli se zacinaji hojnéji vyskytovat vzacné
rostlinné druhy.

Velkym ukolem, ktery byl realizovén se
zna¢nym i mimopracovnim nasazenim pra-
covnikd& UMC Prahy 13, bylo jednani s viast-
niky pozemkd - pozemky jsou i nadale sou-
kromé. Vyjednavani trvalo pres dva roky.
Je uzaviena smlouva, e UMC se bude
o pozemky starat (tj. vlastnici uz je nemusi
sekat). Vyznamny vliv mél fakt, Ze nad &asti
pozemk vede elektrické vedeni a nejedna-
lo se o stavebni parcely - tj. uziti pozemkd
k soukromym Gcelm bylo prakticky nulové.

V Udoli je nutné provadét pravidelnou
Udrzbu, kterou zabezpeluje odbor Zivot-
niho prostfedi UMC Praha 13. Provédi se

dvakrat rocné koseni travy, pravidelnd péce
o dreviny, kontrola a udrzba vodnich ploch
a uklidové prace. Pri udrzbé se spolupracuje
s mistnimi nevladnimi organizacemi. Pracov-
nici Uradu dale peclivé hlidaji potencialni vliv
novych skladek.

Ndklady projektu

Akce byla financovéna ze soukromych zdroja
(sponzorské dary). Firma Globus a cementar-
na vénovaly na realizaci celkem asi 3,5 mil. K&,
Projekt revitalizace Motolského udoli rovnéz
ziskal prvni cenu firmy Staropramen (finan¢-
ni prostredky ve vysi 500 tis. K& byly rovnéz
vénovany na realizaci). Priblizné 150 tis. K¢ na
vysadbu stromkd bylo pridéleno z programu
MZP CR Péce o krajinu. Financovani projekto-
vé pFipravy zajistoval UMC Praha 13.

Udrzba tdoli byla v prvnich letech hraze-
na ze zbylych sponzorskych dard a z &asti
prispévku firmy Kdmen Zbraslav ve vysi
500 tis. K& Tyto prostredky jsou v soucasné
dobé jiz vycerpdany. Dalsi financovani udrzby
bude hrazeno z rozpo¢tu UMC Praha 13.

Ostatni

V listopadu 2005 ziskal tento projekt také
druhé misto v mezinarodni soutézi mést
a obci The International Awards for Liveable
Communities, kterd se konala ve Spanélském
mésté La Coruna.

Soucasna podoba Motolského udoli po revitalizaci (podzim 2006).
Zdroj: Vlastni
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Odvodnéni urbanizovanych tzemi,
kanalizace a povodné

Zvldstnim typem povodni je zatopeni urbanizovaného tizemi v dlsledku selhdni
systému méstského odvodnéni (napr. ucpdni kanalizace, prekroceni kapacity
kanalizace, zpétné vzduti apod.). Tyto povodné mohou vznikat mimo bézné
povodriové situace (viz kapitola 1), nebo je mohou doprovdzet a tim umocrovat
povodriové skody. Systém méstského odvodnéni je obvykle propojen

se siti drobnych vodnich tok( na uzemi mésta.

Kapitola popisuje zdkladni typy povodni v urbanizovaném tizemi, uvddi prehled
moznych feSeni i nékolik pripadovych studii z Gizemi hlavniho mésta Prahy.

PraZska kanalizace za povodni' v roce 2002.
Zdroj: Archiv PVS, a. s.
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Zakladni typy povodnovych situaci
v urbanizovaném tzemi

K povodni ¢&i zaplaveni zastavéného tzemi V fadé pfipadt je selhani systémd mést-
mUZe dojit presto, Ze toto izemi nenibezpro-  ského odvodnéni zpdsobeno & umocnéno
stfedné ohroZeno béZnou povodni (tj. vystou-  prichodem bézné povodné. Tato situace je
penim vody z koryta feky). Tato situace jeznd-  zndzornéna na obrazcich jako typ povodné
zornéna na obrazcich jako typ povodné AaB. C,DaE.

Py Povoderi typ A

Typ A: Povoderi v urbanizovaném uzemi pfi intenzivni
lokalni sraZce z ddvodd prekroceni kapacity ulicnich
vpusti a Sachet. Typ A je zpravidla zpdsoben lokdlni
srdazkou s vysokou intenzitou, zaplaveni je kratkodobé
(minuty — hodiny), lokalita vyskytu je zavisla stokova sit’

na plosném rozdéleni desté.

Zdroj: Vlastni

vyust

»
v

Povodern typ B

Typ B: Povoderi v urbanizovaném uzemi pfi intenzivni
lokdlni sraZce z ddvodd prekroceni kapacity jednotné/
destové kanalizacni sité. Obdobné jako typ A je tento
scéndr zdplavy zpravidla zpdsoben lokdlni srazkou

s vysokou intenzitou, zaplaveni je krdtkodobé

usek s prekro¢enou kapacitou .

; i
na plosném rozdeéleni desté a kapacitnich stokova sit’ OK xx vyust
pomérech kanalizacni sité. -

Zdroj: Vlastni

I
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(minuty — hodiny), lokalita vyskytu je zavisld i
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Typ C: Zpétné vzduti vody z rozvodnéného recipientu kanalizacni siti a vytok smisené odpadni vody na povrch terénu
dle principu spojenych nddob. Rizikovost scéndre roste s vystavbou protipovodriovych opatreni na vodnim toku.
Nebezpedi zaplaveni existuje i v pripadech, kdy je stokova sit chranéna proti zpétnému vzduti,

a to prostrednictvim prisakd, netésnosti a starych trubnich vedeni.

Zdroj: Vlastni

! PPO ! inundace ! vodni tok ! inundace

I
L2 Ll

urbanizované tizemi

F'y
v

i
I
I

Povoderi typ C

” stokova sit'
Typ D: Kombinace typi A(B) a C, kdy vedle povodriové situace v prilehlém vodnim toku se nad uzemim vyskytuje
lokalni privalova srazka. Vzduti vody v recipientu znemoZriuje gravitacni odvddeéni destového odtoku.
Zdroj: Vlastni
urbanizované Gzemi vodni tok inundace

|
Py
P

'

I

.

I

|

|

|

|

'

1

|
Bl
P

i

I

i

I

I

i

|

I

I

i

|

i

|

.

Povoderi typ D

stokova sit’

rs

Typ E: Stokovd sit odvadi vodu z privalové srazky do recipientu, kde zpdsobuje vyrazné zvyseni pritokd. Scéndr je
rizikovy zejména pro malé vodni toky, jeZ slouzi jako recipienty destovych vod velkym urbanizovanym povodim.
Jednd se vétsinou o toky tretiho a nizsiho fadu.

Zdroj: Vlastni

urbanizované tizemi maly vodni tok -

nad urbanizovanym tizemim _!‘ pod urbanizovanym tzemim

L L

povodiova vina

Povoderi typ E

stokova sit’

»
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LokdIni povodné v urbanizovanych uze-
mich typu A, B a Ejsou oproti bé€Znym povod-
nim na tocich charakteristické vyssi cetnosti
vyskytu, krdtkou dobou odtoku a kratkou
dobou trvani. V téchto pripadech je praktic-
ky nemozné pouzit vystrazné systémy civilni
ochrany, které varuji pred béZnymi povodné-
mi na tocich. Dalsim specifikem je, Ze nelze
vizudlné pozorovat postup povodné v ka-
naliza¢nf siti a navic vzhledem k plosnému
rozdéleni desté nelze presné predpovédét
lokalitu krizové situace. Vyskyt povodni typu
C odpovida Cetnosti vyskytu béznych povod-
ni na tocich. Vyskyt povodni typu D je méné

Priciny vzniku povodni v urbanizovaném tzemi

Zména povrchového
odtoku z povodi

Urbanizovana tzemi jsou specifickd vysokym
podilem nepropustnych ploch (komunikace,
stfechy budov atd.), ktery v centrech mést-
skych aglomeraci dosahuje 70 % i vice. Voda
dopadajici za deStové situace na povrch po-
vodi nemdZe pfirozené infiltrovat do kolekto-
ru podzemnich vod.

Rovnéz droverni vyparu (evapotranspirace)
je oproti pfirozenym podminkdm sniZena
[Paul and Meyer, 2001]. Vétsi ¢ast objemu
destové vody odtéka po zpevnéném povr-
chu do destovych vpusti a stokovou siti je
odvadéna mimo Uzemi. Vedle objemu vody
je podstatna i rychlost povrchového odtoku,
kterd se projevuje sniZzenou schopnosti trans-
formace kulminaéniho prdtoku. Zvyseny po-
vrchovy odtok je zakladni pFicinou viech typt
lokalnich zaplav v urbanizovanych Gzemich.

Casty, protoZe se jednd o soubéh dvou jevd —
povodné na vodnim toku a pfivalové srazky
nad urbanizovanym tzemim.

Pro tzemi hlavniho mésta Prahy jsou re-
levantni vSechny typy uvedenych povodni.
Typy A a B jsou zplsobeny prekrocenim
kapacity stokové sité ¢i jejich prvka, jejichz
navrhova spolehlivost je z ekonomickych
ddvodd omezena (viz déle). Povodné typu
Ca astecné i D nastaly pri povodnich v roce
2002. Od té doby se systematicky podnikaji
opatreni ke zvySeni bezpecnosti stokové
sité pfi téchto situacich. Nelze v3ak predpo-
kladat absolutni bezpecnost, tzn. opakovani
povodné obdobného typu miZe v budoucnu
v urbanizovaném tzemi Prahy znovu nastat.
Situace typu E je bé&Znou situaci na drobnych
vodnich tocich, jakymi jsou napfiklad Botic,
Rokytka ¢i Zatissky potok.

Prirozené povodi (zalesnéné)

evapotranspirace (40 %)

povrchovy odtok (10 %)

dotace podzemnich vod - infiltrace (50 %)

Urbanizované povodi
(75-100 % nepropustnych ploch)

povrchovy odtok (55 %)

evapotranspirace (30 %)

dotace podzemnich vod - infiltrace (15 %)

Nepropustnost povrchu povodi ovliviiuje hydrologicky cyklus. V povodich s prirozenym vegetacnim pokryvem infiltruje
aZ 50 % objemu destové vody dopadajici na povrch Gzemi (z toho priblizné polovina dotuje kolektory podzemnich vod),
pouze 10 % predstavuje povrchovy odtok. V centrdlnich cdstech méstskych aglomeraci

tvori povrchovy odtok aZ 55 % objemu deStové srazky [Paul and Meyer, 2001].

Zdroj: Vlastni

5
L

urbanizované prostredi

Odtok z povodi

Graf ilustruje kulminacni destovy odtok

z urbanizovaného povodi v porovnani s odtokem /!

z pfirozeného povodi. V povodich s vysokym procentem K
nepropustnych ploch prispiva zvyseny objem a rychlost &

povrchového odtoku k vétsim zaplavam

a povodriovym Skodam.

Zdroj: Vlastni >
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Graf zndzorriuje zménu v intenzité srazek a odtoku v procentech v letech 1939-1999.
Viyhodnoceni je zaloZeno na méreni ve 150 lokalitach v USA. Je patrné, Ze nejvétsi

zmeény se tykaji sraZzek s nejvyssi intenzitou.
Zdroj: US Global Change Research Program

Pozorované zmény v odtoku a srazkach (1939-1999)
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Zmény klimatu ve vztahu
k intenzité srazkovych
udalosti

Nedostatecna kapacita
systému méstského
odvodnéni

Vysledky dlouhodobych méfeni a regional-
nich klimatickych modell pro Evropu [Bu-
onomo et al., 2007; Arnjberg-Nielsen, 2006;
Grum et al., 2006] i USA potvrzuji trend ve
zméné intenzit a periodicity vyskytu pri-
valovych dest'li s kratkou dobou trvéni. Ty
jsou rozhoduijici pro navrh systému k odva-
déni deStového povrchového odtoku v ur-
banizovanych dzemich. Rostouci hodnoty
téchto indikatord vedou k tomu, Ze systé-
my odvodnéni jsou nachylngjsi k selhdni
(pretizeni).

V praxi to znamena, Ze hydraulickd spoleh-
livost stdvajicich & dnes navrhovanych sys-
téml méstského odvodnéni se bude v &ase
sniZovat, cozZ je podstatny fakt pri planovani
systémd, jejichZ Zivotnost se pohybuje v de-
sitkach let [He et al., 2006].

Zatopeni krizovatky Karlovo namésti—Jecna pri privaloveé srazce v cervnu 2005.
Prekroceni navrhové kapacity ulicnich vpusti zpisobuje lokalni zatopeni ulic

a castecné i prilehlych objektd.
Zdroj: MF Dnes, 2005

Dest'ové vody jsou z urbanizovanych dzemi
ve vétsiné pripadd odvadény systémy des-
tové ¢i jednotné kanalizace. Technicky navrh
(hydraulickd kapacita) systému a jeho prvkd
vychazi primdrné z efektivni plochy povodi
a intenzity navrhového desté, ktery je dale
definovan délkou trvani a periodicitou. Pro
Prahu je stanovena doba trvani navrhového
desté t=10 minut, s periodicitou p=0,5 pro
jednotnou soustavu, respektive p=1 pro sou-
stavu oddilnou destovou (viz Méstské stan-
dardy vodarenskych a kanaliza¢nich zafizeni
na tzemi hlavniho mésta Prahy, 2001).
DeStové srazky s vy3si nez navrhovou
intenzitou mohou zplsobit hydraulické
pretiZzeni systému a jeho prvkd, i kdyZz diky
bezpecnostnim rezervam a nejistotam v hyd-
raulickém navrhu odpovida jejich spolehli-

vost redlnym deStovym srazkam s periodici-
tou p=0,2 az 0,1 [Stransky, 2004]. Typickou
situaci je prekroceni kapacity samotného
stokového systému, prechod do tlakového
rezimu proudéni s vystoupanim vody do
trovné sklepnich prostord ¢ primo vytoku
na terén prostrednictvim reviznich Sachet &i
uli¢nich vpusti a rozliv do okolniho prostoru.
Obvyklé je rovnéz zahlceni uli¢nich vpusti
s ndslednym zaplavenim okolniho tzemi.

Povodnovy stav
v recipientu a zpétné vzduti
ve stokové siti

Systém meéstského odvodnéni je v dnesni
dobé chdpén jako integrovany systém rdz-
nych subsystému (stokova sit, Cistirna od-
padnich vod, povrchové toky, kolektor pod-
zemnich vod), které se navzdjem ovlivriuji.
Interakci mezi stokovou siti a navazujicim
povrchovym tokem zprostredkovavaji vyus-
ti deStové a odlehovaci komory jednotné
stokové sité. V pripadé bézné povodriové
situace na vodnich tocich a pfi nedostate¢né
protipovodriové ochrané stokové sité maze
dochazet k priniku povrchové vody do ka-
nalizace, zpétnému vzduti v systému a na-
slednému zatopeni sklepnich prostor nebo
i k vytoku vody na terén a zatopeni prileh-
Iého okoli. D&je se tak proto, Ze kdta vodni
hladiny v recipientu prevysuje kétu okolniho
terénu. Dasledky této situace v intravilanu
jsou vyraznéjsi v pripadé aktivni protipovod-
flové ochrany Uzemi pred klasickou povodni
a zaroven nedostateCnym zabezpeclenim
stokové sité. Obzvlasté v rovinnych lokali-
tach maze dojit k rozsahlému zaplaveni.

Vyron vody z Vltavy kanalizacni siti pfi povodni v roce 2002 v ulici Sokolovskd, Praha-
Karlin. Zpétné vzduti zpdsobuje zaplavu intravilanu, ktery v daném okamziku

neni pfimo ohroZen povodriovym stavem v toku.
Zdroj: Archiv PVS, a.s.
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Povodriové skody

Skody v urbanizovanych
uzemich

Skody v diisledku nedostate¢né kapacity sto-
kové sité pri deSt'ovém odtoku vznikaji jak na
siti samotné, tak i v urbanizovaném tzemi.
V pripadé, kdy kapacita stokového systému
je prekrocena a voda vytéka na povrch, pfi-
padné nemdzZe kvili nedostate¢né kapacité
uli¢nich vpusti do stokového systému vtékat,
je ohroZeno zdravi lidi a vznikaji Skody na
majetku. To plati zejména, jsou-li ohroZeny
podzemni prostory, v Praze zejména stanice
metra.

- —— .
-- — = e S ]

Podzemn/ nakupni centrum ve Fukuoce, Japonsko,
zatopené privalovym destém v roce 1999.
Zdroj: Japan Sewage Works Association

Vzhledem k velmi rychlému pribéhu des-
tového odtoku v urbanizovaném povodi
(desitky minut) je vcasnad informovanost
o povodriovém nebezpedi znacné omeze-

na. Cetnost vyskytu je individudlni. V povodi

prazské stokové sité k podobnym situacim
dochdzi kazdoro¢né v dasledku jarnich priva-
lovych destd, ptipadné letnich intenzivnich
bourek. Vzhledem k velké plosné variabilité
takovych srdzek zaplava zpravidla nepostihu-
je celé urbanizované povodi, ale pouze jeho
¢ast. Prikladem z poslednich let je zéplava na
Karlové ndmésti v roce 2005, pfipadné zapla-
veni podjezdu Zelezni¢ni trati na Podbabské
ulici v roce 2006.

L
Propad vozovky v L/sabonu v roce 2004 zpUsobeny
privalovym destém.
Zdroj: Sky News

Boti¢ v Hostivari béhem dest'ové udalosti z 8. 7. 2004
Na grafu je zndzornéna situace, kdy letni destova udalost s vysokou intenzitou zpdsobila prepad

na odlehcovaci komore OK83 v Hostivari, v jehoz diisledku stoupl priitok v Botici ze 105 I/s na vice

nez 3000 I/s. Po skonceni prepadu OK v cca 22:45 je patrny zpomaleny odtok z horniho povodi

Botice.
rFy
3+ Ef?P.?E'. odlehcovaci komora OK83
E,]
-
2
& zpomaleny odtok z horniho povodi
'T bezdestny odtok_ g

21:00 0:00 3:00
Cas (hh:mm)

Zdroj: Vlastni

Na Boti¢i se tento jev pred rekonstrukci OK83 opakoval nékolikrat ro¢né [Kabelkova

etal., 2006].

Riziko Skod na majetku v3ak nevznikd jen
pfi zatopeni ulic. Pfi pretizeni stokového sys-
tému mdzZe nastat situace, kdy jsou zatdpé-
ny sklepni prostory objektd prostfednictvim
kanaliza¢nich pripojek. Prevenci je instalace
zpétnych klapek na pripojky, kterd je v Praze
vyzadovdna. DulezZité je i sprdvné provedeni
napojeni pfipojky na hlavni kanaliza¢ni rad,
tak aby byla zarucena tésnost spoje. Pokud
neni toto opatreni spravné provedeno, mize
voda ze stoky unikat a prosakovat do pod-
zemnich prostor objekt(. Toto riziko je nej-
vétsi pri déle trvajicim zaplaveni stokové sité
(typy povodni Ca D).

Poskozeni stokové sité je urceno jejim
technickym stavem, vystroji Sachet a rizikem
poskozeni ¢i ztraty zafizeni pro monitorovani
a fizeni funkce systému. Za predpokladu po-
Skozeni stokového potrubi o prdméru jeden
metr v délce 100 m vyZaduje rekonstrukce Use-
ku ndklady v fadu milion korun [UUR MMR,
2006]. Skoda zafizeni pro monitoring pritokd
mUze dosédhnout pll milionu korunivice. V ex-
trémnim pripadé maze dojit ke kolapsu stoky,
vytvoreni krateru a ohrozeni zdravi a Zivot(
lidi. V Praze jsou zndmy pripady opakovaného
kolapsu stoky v Trojské ulici v roce 1985 a 1996
nebo v ulici Petra Rezka v letech 1980-1985.

Skody vzniklé v urbanizovaném Gzemi
vlivem zaplaveni stokového systému pfi
vysokém stavu hladiny ve vodnim toku jsou
obdobné Skoddm pfi pfimém zaplaveni.



Skody na vodnich tocich

Oproti pfirozenému stavu odtékd v urbani-
zovanych Uzemich daleko vice deStové vody
rychle po povrchu nebo prostrfednictvim
jednotné i dest'ové stokové sité do vodniho
toku. Dlsledkem je zména hydrologického
rezimu vodniho toku [Tetzlaff et al, 2005],
ktery se projevuje CastéjSim vyskytem lokal-
nich povodni. To je vyznamné zejména v si-
tuacich, kdy vétsi urbanizovany celek lezi na
malém vodnim toku.

Nahlé zvyseni pratoku muze zplsobit
Skody na hmotném majetku v okoli toku, pri-
padné i na zdravi, obdobné jako pfi klasické
povodni. Negativné zde plsobii morfologic-
ké zmény toku (napfimeni, zpevnénikoryta)
snizujici schopnost toku transformovat po-
vodriovou vinu. Vzhledem k vy3si ¢etnosti lo-
kalnich povodni v dasledku urbanizace jsou
zde podstatné i dopady povodné na tok.
Jedna se zejména o hydraulicky stres a vnos
znedistujicich Iatek. Oba jevy nasledné ovliv-
fuji vodni faunu a fléru [Stastnd, 2005].

Hydraulicky stres zpCsobuje vyraznou
erozi dna a brehd vodniho toku a odpla-
vuje organismy Zijici ve vodnim prostredi
[Bovee, 1986].

pitola 6 Odvod

= ; oo
Eroze brehd Botice v Useku nad Hostivarskou prehradou.
Eroze je zpUsobena zausténim destové

kanalizace Petrovic.

Zdroj: Vlastni

Vodni tok ztraci svoji estetickou i ekolo-
gickou funkci. Aby se predeslo vzniku rizik
a naslednych 8kod v disledku padu stromd
i utrzeni celych breht, je tfeba provést bud
sanaci a zpevnéni brehd, nebo zadrZet vodu
v povodi prostrednictvim deStovych retenc-
nich nadrzi, pripadné zvysit podil zasakova-
né destové vody (tzn. sniZit objem vody od-
vadény kanalizaci).

Znedistujici latky, které se nachdazeji na
urbanizovanych plochdch, jsou prostred-
nictvim deStového odtoku prendseny
stokovou siti do vodniho toku. V pfipadé
jednotné stokové sité maze hrét roli i vy-
plaveni sedimentd usazenych ve stoce bé-
hem bezdestnych obdobi a miSeni dest'ové
vody s vodou splaskovou. V toku pak vznika
riziko akutni a/nebo chronické toxicity pro
pfitomné organismy [Rand, 1995], které se
prostfednictvim potravniho fetézce mizZe
prendset dale, v extrémnim pripadé az ke
¢lovéku.

Kromé lokalnich povodni méd zména kolo-
béhu vody v disledku urbanizace negativni
vliv i na dotaci podzemnich vod, jejichz hla-
dina se snizuje. To plsobi problémy v suché
¢asti roku, kdy by pratok ve vodnich tocich
mél byt dotovdan pravé podzemni vodou.

i urbanizovanych Uzemi, kanalizace a povodné

Uhrada skod

Skody vzniklé v urbanizovaném povodi v dé-
sledku nedostatecné kapacity stokové sité ¢i
uli¢nich vpusti jsou zpravidla posuzovény dle
intenzity dest'ové srazky, kterd byla pricinou
povodriové udalosti. Pokud tato pric¢inna
srazka presahuje parametry ndvrhové srazky
(tj. srdzky, na kterou byl stokovy systém na-
vrhovén), je uddlost povazovdna za pfirodni
Zivel a Skoda je hrazena z pojistky poskoze-
ného (ma-li ji uzavenu). V opa¢ném piipadé
Skodu hradi provozovatel stokového systé-
mu, respektive Skoda je hrazena z jeho pojist-
ky. Nutno dodat, Ze popsana kritéria neplati
obecné a v praxi ¢asto zdleZi na individudIni
dohodé obou stran.

Skody ve vodnim toku v dfisledku lokal-
nich povodni plsobenych stokovym systé-
mem Ize spiSe oznacit jako postupnou de-
gradaci toku a jeho ekosystému. Okamzitd
opatreni k napravé Skod zde nejsou zpravi-
dlarealizovdna, protoZe se jedna o pomérné
Casto se opakujici situaci (az nékolikrat za
rok). Motivaci k ndpravé jsou predevsim akti-
toku (napfr. rybarské spolky) a v budoucnu
Ize predpokladat zvySeni tlaku environmen-
taIni legislativy. Naklady na realizaci opatreni
na stokové siti nese dle vzajemné dohody
jeji provozovatel & majitel (zejména jde-li
o investi¢ni akce). V posledni dobé je zatéz
prendsena i na obdana ve smyslu pozadav-
kd na likvidaci destovych vod na vlastnim
pozemku.
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Opatreni a moznosti ochrany
v urbanizovanych tizemich

Moznych teoretickych pfistupt k ochrané
urbanizovanych Gzemi pred lokalnimi po-
vodnémi je celd rada, zaleZi vS8ak na mnoha
faktorech, které vedou k optimalnimu reseni.
Obecné Ize fici, Ze pomoci technickych opat-
feni se snazime pribliZit hydrologicky cyklus
v urbanizovaném povodi co nejblize pfiroze-
nym podminkdm, pripadné odtok z povodi
transformovat do podoby odtoku z pfiroze-
ného povodi. Tato technicka opatfeni rozdé-
lujeme na:
¢ opatreni vedouci ke sniZzeni a zpomaleni

povrchového odtoku
o opatreni k ochrané stokového systému

pred povodnémi v recipientu

Zde je treba pfipomenout, Ze opatreni ke
snizeni a zpomaleni odtoku v povodi pini
i radu jinych funkci, kterd musi byt pri ndvrhu
zohlednéna. Vybér vhodného opatreni musi
byt zvolen s prfihlédnutim k mistnim pod-
minkam, jako je historicky vyvoj uzemi, typ
zastavby, hydrogeologické podminky pro in-
filtraci dest'ové vody, latkové znecisténi po-
vrchového odtoku a ochrana vodnich tokd,
podzemni vody a pldy pred znedisténim.

Opatreni vedouci
ke snizeni a zpomaleni
povrchového odtoku

Tato opatreni se dale déli na opatreni u zdroje
(source control), jako je uzivéani, zasakovani &
decentralni retence deSt'ovych vod, a opatre-
ni na stokové siti, ktera se snazi transformovat
jiz vzniklou povodriovou vinu (sniZit kulmina¢-
ni pratok, zpomalit odtok) pomoci technic-
kych opatreni na stokové siti. V této kategorii
se uplatriuji predevsim retencni deStové nadr-
Ze a nastroje fizeni odtoku v kanalizaci v real-
ném ¢ase (RTC - Real Time Control).
Technickd opatfeni u zdroje nabyvaji v po-
slednich dekadach na vyznamu z celé rady
davodd. Uzivani destové vody vede k dspo-
ram ve spotrebé pitné vody, zasakovani ma
pfiznivy dopad na dotaci podzemnich vod,
snizuje dest'ovy odtok, coz ma vliv na snizeni
prepadu z odleh&ovacich komor do recipien-
th. Decentrélni retence vede k vyrovnani pra-
toku na stokové siti a ke snizeni kulminacnich
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pratokd. Z hlediska rizika lokdlnich zaplav
v urbanizovanych oblastech maji vyznam
vSechna uvedend decentralizovana opatre-
ni v urbanizovaném povodi, nebot’ rdznymi
zplsoby redukuiji ¢i zpomaluji povrchovy od-
tok destovych vod z izemi (viz tabulka).
Technicka opatreni na stokové siti se ome-
zuji na centrdlni retenci deStového odtoku
v kanalizaci. Jedna se o pritocné &i zachytné
destové retencni nddrze umisténé na hlavni
Ci vedlejsi trati. DalS$im FeSenim je zachytny
nebo priatocny kanal, kdy je vyuzit retenéni

prostor samotné stokové sité.

Prehled opatreni u zdroje

OpatFeni | zKladni princip a vjhody | Nevyhody
Decentralni retence
" ” ® kritkodobé zachyceni deitového odtoku * potfebnd plocha
Retencni nddrz
® jednoducha a levna zafizeni *® nutnd provozni udriba
® kratkodobé zachyceni destového odtoku
Retenéninddrie
s biotopem ® pfeddisténi povrchového odtoku ® (idriba apéce
® u rodinnych domi moZno vyuiit ke koupani
® potrubi o velkém prdméru s koncovym zafizenim na
Retenéni kanal omezeni odtoku ® vyEdiinvestiéni naklady
® nezabirda misto na pozemku
® retence na plochach s vegetacnim i Stérkopiskovym
Suachy; Kerey pokryvem ® (idriba a péle o pokryv
s vegetacnim pokryvem
® nezabira plochu pozemku
Parkovits ® omezeni odtoku s krdtkodobym zatopenim téchto ploch i
olgtdoloche (v cm vodniho sloupce) ® krétkodobé omezenf
primyslové plochy uiivani
® jednoduché opatfeni
Zasakovani dest'ového odtol
® :asakovani na plochdch s propustnym povrchem # (iprava potfebnych ploch
Plo3na infiltrace E vaninap PRSIy POY LPIIVaR Ll
® parkovisté, dvory, sportovni plochy ® (idriba a péle
Muldy a infiltraéni ® kombinace retence a zasakovani * potfebnd plocha
nadrie o estetickd funkce ® Gdribaapéce
* podpovrchovd infiltrace s dastednou retendni funkel
Sterkové téleso o ® vy&iiinvesti¢ni naklady
® nezabird plochu pozemku
® zakryté pifkopy vypinéné &térkem s rozvodem vody
Zasakovaci piikopy perforovanymi rourami ® vy&diinvestiéni naklady
® nezabird plochu pozemku
Zasakovaci Sachty ® bodové podpovrchové zasakovani ® vySiiinvestiéni naklady

UZivani deit'ové vody

® Zdsobovani WC

* ZavlaZovani pozemkd, sportovnich ploch, parkd atd.

® Mytivozl a Gklid provoznich ploch

Opatieni ke zmirnéni skod

VyuZiti ulic k odvadéni
extrémniho
povrchového odtoku

® Planované povrchové odvodnéni izemi prostrednictvim systému k tomu uzplisobenych

komunikaci
* Vhodné pouze pro extrémni jevy

® Vyuziti odvodiiovaci kapacity ulic




Opatreni u zdroje — zatravnénd strecha

autobusové zastdvky ve Velké Britanii.

Zdroj: CIRIA, 2007
i

.

Opatreni u zdroje — retencni a infiltracni mulda
na velkokapacitnim parkovisti.
Zdroj: CIRIA, 2007

Opatreni v zdroje — infiltracni nadrz
se stérkovym télesem.
Zdroj: CIRIA, 2007

Pevny uzaver na kanalizacni siti, zpétnd klapka.
Zdroj: Archiv PVS, a.s.
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V soucasné dobé je stdle vice vyuzivanou
metodou transformace destového odtoku
v kanalizaci fizeni systému odvodnéni v real-
ném case (RTC) na zakladé informaci o desti
a odtoku z Uzemi. Zakladnim predpokladem
aplikace takového zpUsobu fizeni je sit' mér-
nych bodd, systém pro on-line prenos dat,
regulacni prvky (klapky, Soupata, Cerpaci
stanice atd.) a systém rozhodovani. Z defini-
ce RTC plyne, Ze k pretizeni sité dojde v ta-
kovém pripadé, kdy je vylerpdna veskera
reten¢ni kapacita (kapacita v3ech objektd
na siti). Potencidl RTC se zvySuje s rostouci
velikosti systému odvodnéni a klesajici sklo-
nitosti terénu. Zaroveri je sniZovdn vysokym
poctem odlehlovacich objektd na siti.

Opatreni k ochrané stokového systému

Opatreni k ochrané
stokového systému pred
povodnémi

Technickd opatreni k ochrané stokového sys-
tému pred povodnémi zamezuji praniku po-
vrchové vody z rozvodnéného vodniho toku
do jednotné ¢i destové kanalizace a zabrariuji
tak zatopeni intravildnu zpétnym vzdutim
z vodniho toku. Prvky ochrany se navrhuji
zpravidla v mistech prdchodu jednotné ¢&i
oddilné dest'ové stokové sité linif protipovod-
riovych opatfeni na dotéeném toku (pevné
uzaveéry, zpétné klapky). Pro zajisténi funkce
kanaliza¢ni sité za desté (povoderi typu D) je
cely systém doplnén o Cerpaci stanice (per-
manentni ¢i mobilni) schopné precerpat pri-
tékajici destovy odtok do vzdutého vodniho
toku.

K ochrané stokového systému je mozné
a velmi vhodné vyuzit i dostupna opatreni
u zdroje, které sniZuji ¢&i zpomaluji povrchovy
odtok.

Opatreni | zaKladni principy a vjhody

Prvky ochrany stokového systému pfed povodnémi

Pevné uzivéry

® Zamezeni praniku vody do kanalizaéniho systému
Osazovany na vypustech odlehdovacich komor
Pasivni funkce (pfi uzavieni nelze pfevadét dest'ovy odtok do vodniho toku)

Vhodné kombinovat se zpétnou klapkou

Zpétné klapky

Zamezeni priniku vody do kanalizace
Samoregulaéni funkce (klapka se uzavird/otevira na zakladé poméru tlakovych sil)

Do urditého vodniho stavu v recipientu lze pomoci zpétné klapky bezproblémové
provozovat i stokovy systém v dobé destového odtoku z tzemi

vhodné kombinovat s pevnym uzavérem

Cerpaci stanice

prevadéni dest'ového odtoku z intravilanu do vodniho toku pfes protipovodriova opatfeni
vhodné fedit mobilnimi zafizenimi
problém dlouhodobé Gdriby
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Realizace opatreni
v Praze

Nakladani s destovymi vodami v urbanizo-
vanych tzemich v Ceské republice a tedy
i v Praze neni trvale udrzitelné. DeSt'ova voda
je stale chapdna jako problém, ktery je potre-
ba z urbanizovaného tzemi rychle presunout
jinam. Zatimco v dalSich evropskych zemich
dochazi v posledni dobé ke koncepénim
zménam v pfistupu k destové vodg, v Ces-
ké republice tento vyvoj nema odpovidajici
odezvu, prestoze divody i feSenf jsou zndmy
alze je pomérné snadno realizovat.

Opatreni u zdroje nemaji oporu v legis-
lativé a vodohospodarské organy nemaji
v rukou metodiku a parametry k posuzova-
ni projektd tohoto typu. Jejich realizace tak
vyrazné zaostava za teoretickymi poznatky.
Kromé uvedeného je dalsim ddvodem k pre-
hodnoceni politiky i absence zapojeni Siroké
odborné verejnosti (urbanisté, architekti, vo-
dohospodafi, hydrogeologové, environmen-
talisté atd.) do planovani a prosazovani vyse
uvedenych opatreni. Dalsim ddvodem jsou
socioekonomické vazby, kdy financni nékla-
dy jsou presouvany z verejnych rozpoctd na
vlastniky nemovitosti. V pfipadé budouciho
zpoplatnéni vypousténi destovych vod do
kanalizace Ize ocekdvat vétsi snahu investo-
ra realizovat opatreni u zdroje (poplatky za

odvadeéni dest'ovych vod se dnes hradi pou-
ze u objektd vyuZivanych k podnikatelské
¢innosti, zprostény jsou vlastnici ¢i spravci
dalnic, silnic, ucelovych komunikaci, drah,
dale objekty urené k trvalému bydleni a do-
macnosti, aj).

V praxi proto stale prevaZuje realizace
opatreni na stokové siti, zejména ve smyslu
stavby reten¢nich destovych nadrzi, které
zmirfiuji dasledky zvyseného povrchového
odtoku, misto aby reSily jeho pficiny. Vysled-
kem jsou ¢asto velmi nakladné stavby, jejichz
prinos je diskutabilni a krajinotvornd funkce
minimalni.

Na uzemi Prahy byla zvolena strategie bu-
dovéni reten¢nich nadrzi na jednotné stoko-
vé siti v oblastech, kde stavajici vyuZiti Gzemf
limituje prostor pouzitelny k realizaci opat-
feni u zdroje. V ramci koncepce navrzené
v Generelu odvodnéni hl.m. Prahy [HYDRO-
PROJEKT a DHI, 2001] je pldnovana realizace
24 nadrzi o celkové kapacité cca 115 tisic m3.
Navrhovym parametrem pro objem nadrzi
byl maximalni ro¢ni poet prepadu v jednot-
livych odleh¢ovacich komorach (na dzemi
Prahy je jich celkem 143), ktery byl stanoven
s ohledem na vodnost a ekologicky stav reci-
pientu. V okrajovych arozvojovych lokalitach
Prahy jsou pak planovany systémy hospoda-
feni s deStovou vodou, kde je uplatriovan
poZadavek v co nejvétsi mife zachovat pfiro-
zené podminky odtoku vody z povodi (déle
viz Pripadova studie 1).

s

Destové retencni nddrze je mozné realizovat i s ohledem
na prostredi, do néhoz jsou umistény, jak ukazuje priklad
dvou retencnich nddrzi se stalym nadrzenim

na Kosikovském potoce (povodi 300 ha)

0 objemu 2x 15 tisic m?.

Zdroj: SB Centrum, s.r.0.

.

Diskutabilni feSeni — destova nddrz v primyslové zéné
Cernovickd terasa (povodi 200 ha) o objemu

100 tisic m?, kterd zaroven slouZi k zachyceni

stoleté povodné v Ivancickém potoce.

Zdroj: Aqua Procon;, s.r.0.
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Pripadova studie 1:
Odvodnéni Zapadniho
mésta

V roce 2001 byla dokoncena I. koncep¢ni faze
Generelu odvodnéni hl.m. Prahy, na ktery
navazuji generely Il. detailni faze, které po-
drobné resi odvodnéni v ramci jednotlivych
ucelenych povodi. Jednim z prvnich projektt
této faze bylo odvodnéni lokality Zapadni-
ho mésta, zahrnujici predevsim Trebonice
a Reporyje. Plocha povodi je zhruba 10 km?,
v roce 1999 zde Zilo 2600 obyvatel. Vyhle-
dovy stav po roce 2010 je 30000 obyvatel
a 6,5 tisice pracovnich mist. Jednalo se tedy
0 odvodnéni dosud nepfilis urbanizovaného
lzemi s prevdzné zemédélskou ptdou.
Prazskd vodohospodarska spolecnost, a.s.,
(dale PVS) jako sprévce vodohospodarského
majetku hlavniho mésta Prahy zpracovala
vroce 2003 koncepci odvodnéni, kterd vycha-
zela ze soucasného stavu znalosti a trendd
v zahranici. Nasledné pak zadala zpracovéni
projektu odvodnéni Zapadniho mésta. Z3-
kladni podminkou bylo v co nejvétsi mife za-
chovat pfirozené odtokové poméry z povodi
pomodi infiltrace destové vody (tam, kde to
podlozi umozriuje) a/nebo jeji retence a vyu-
Ziti na jednotlivych pozemcich. Odtok z Gzemi
mél byt v maximalni mife provadén povrcho-
vym patefnim systémem piikopt a stévajicich
vodoteci, mélo byt vyuzito pfirodnich reten¢-
nich ploch. Vzhledem k netradi¢nimu pfistupu
k FeSeni a velikosti odvodriovaného tzemi se
jednalo o svého druhu pilotni projekt.

i La21
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V rédmci realizovanych vypocta bylo proka-
zano, ze navrhované reseni odvodnéni izemi
bude zmirfiovat vyskyt lokdlnich povodni ve
vodnim toku pri deStovych uddlostech s Cet-
nosti opakovani mensi nez 10 let. Nad touto
hranicf jiz nenf vyrazny rozdil mezi odtokem
z urbanizovaného a neurbanizovaného po-
vodi. Podstatnou vyhodou do budoucna je
moznost vyuziti deStové vody jako zdroje
(napt. k zavlazovani) a také jeji funkce jako
krajinotvorného prvku, ktery pfispiva ke kva-
lité Zivota v lokalité. Navrzend koncepce re-
Seni je podporovdana Spolec¢nosti Zdpadniho
mésta, a.s., kterd se rozvojem v dané lokalité
intenzivné zabyva. Filozofie investovani jed-
notlivych opatreni predpoklada vybudovani
systémU naklddani s dest'ovou vodou na jed-
notlivych pozemcich na naklady investora
stavby a vybudovani paterniho systému po-
vrchového odvadéni deStovych vod.

Paterni systém v3ak do dnedni doby neni
dokoncen (na ¢asti tzemi je stavebni uzavé-
ra, neni Uplné vyjasnéno jeho financovani).
Pro nékteré investory (predevsim pro ty, je-
jichZ zajmové izemije umisténo na hranici jiz
urbanizovaného Uzemi, tj. v severni ¢asti) to
znamena hledani provizorniho reseni odva-
déni destovych (i splaskovych) vod, kterym
je provizorni napojeni do nejbliz8iho stoko-
vého systému. Tim je celd koncepce odvod-
néni lokality znehodnocovana, i kdyz systém
retenci uvnitf Uzemi je navrhovan podle na-
vrzené koncepce a do budoucna se pocita
s dobudovanim péterniho systému s moz-
nosti zpétného prepojeni. Naklady na reali-
zaci celého systému jsou kvali Gi¢asti riznych

"
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investord a stale oteviené otdzce patefniho
systému nejasné. ZkuSenosti z mensich, jiz
realizovanych projektl a ze zahrani¢i ukazu-
ji, Ze neexistuje vyznamny rozdil v ndkladech
na realizaci navrzeného zputsobu odvodnéni
oproti klasickému zptsobu odvadéni desto-
vych vod v intravilanu.

Dalsi otevrenou otdzkou je provoz a udrz-
ba systému. Neni jasné, kterda spole¢nost
pusobici na Gizemi hlavniho mésta Prahy tyto
systémy prevezme do provozovani. Schazeji
zkusenosti a neni jasné financovani tohoto
provozu vzhledem k tomu, Ze nejsou stano-
veny poplatky za odvadéni deStovych vod.

Realizace projektu je dale komplikovdna
nepochopenim environmentdlniho vyznamu
projektu. Ze strany investor( panuje nedd-
véra k netradi¢nim systémdm povrchové-
ho odvadéni destovych vod a povrchové
retence (vyskyt komard, bahna, zdbradli
okolo nadrzi atd.). Investofi pfi realizaci niz-
korozpoctovych projektd povaZzuji navrzené
odvodnéni za omezujici a nechtéji umisténi
povrchovych retenci a dalSich prvkd systému
na svém Uzemi.

Plan paterniho systému odvodnéni'v oblasti
== Zdpadniho mésta (v levé horni ¢dstiTrebonice,
b3 v pravé dolni Reporyje).

Zdroj: PVS, a.s.
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LEGENDA

[ ] Odlehéovaci komora ®  Vypust Zajmové azemi

M Hradidlovad komora A Cerpaci stanice Vodotede

L Propojovaci komora 4 Dest'ova usazovaci nadri Zatrubnéné vodotede

A Rozdélovaci komora A Navrzena ¢erpaci stanice (stabilni) ——— Linie protipovodriové ochrany (mobilni hraze, zemni hraze)

v Spojna komora | | Mavrzena hradidlova komora ——— Etapa A protipovodiiové ochrany stokové sité (etapy ooo1-0007 PPO]
* Spojnd + rozdélovaci komora —— Stokova sit’ ——— Etapa B protipovodriové ochrany stokové sité (etapy ooog PPO)

x Provizorni hrazeni ——— Schematicka stokova sit'(Model GO HMP) Etapa C protipovodfiové ochrany stokové sité (opatfeni GO HMP)

[t ] — Linie protipovodiiové ochrany (Etapa C)

Bezpednostni pfepad
f 18942 ’ ,
50550 F.km | O

— O

Pripadova studie 2:
Zabezpeceni kanaliza¢niho
systému pfi povodni ve
vodnim toku a soubéhu

s destovym odtokem

v urbanizovaném uzemi

Povodné v roce 2002 byly doposud nejvét-
$i zndmou povodni a odkryly problematiku
ohroZeni Prahy zpétnym vzdutim vody z Vlta-
vy do systému méstského odvodnéni. Vzhle-
dem k soubéhu povodriové viny na Vitavé
s pomérné intenzivnimi srdzkami v povodi
hlavniho mésta Prahy navic doslo k zatizenf
kanalizacni sité deStovym odtokem, ktery
prispél k lokdlnimu zaplaveni nize poloZenych
méstskych ¢asti.

Plvodni ochrana kanaliza¢niho systému
proti velké vodé na Vitavé byla projektovana
na stoletou povoden Q. Sty¢né body mezi
kanaliza¢nim systémem a vodnim tokem
(vétsinou vypusti z odlehovacich komor)
byly vybaveny zpétnymi klapkami, ¢aste¢né
i pevnymi uzdvéry. Vzhledem k velikosti sys-
tému a navrhu ochrany systému na stoletou
povoderi viak nedoslo ke kompletni ochra-
né (napf. v oblasti Karlina, nékterych ¢astech
Starého Mésta, HoleSovic, Smichova, aj.). Pri
zaplavenibé&hem povodni2002 hrélarolitaké
stard vedeni kanalizace, nezndma propojeni
systéml a nelokalizované vstupni objekty.

Zatopova &ara ze srpna 2002

Stdvajici ochrana redila pouze uzavreni sto-
kového systému v dobé povodné (prevence
zpétného vzdutiz vodniho toku), ale nefesila
samotnou funkci systému za povodné. Ten-
to koncept neuvaZoval ani soubéh povodné
s lokalnim dest'ovym odtokem. Proto v ramci
pokracuijicich fazi Generelu odvodnéni hlav-
niho mésta Prahy byla rfeSena nova protipo-
vodriova ochrana stokového systému.

Caste¢nymrealizatorem ainicidtorem akce
je PVS, kterd urcila koncept a miru ochrany
stokové sité. Jedna okrajovd podminka byla
ur¢ena kulminaénim prdatokem ve Vitavé
(priblizné pétisetletd povoder), druhd pod-
minka pak redlnou sradzkou, kterd se na Uze-
mi hlavniho mésta Prahy vyskytla tyden pred
kulminaci povodné a ktera zhruba odpovida
srdzce s dobou opakovani dva roky. Investo-
rem stavebnich objektd souvisejicich s celko-
vou protipovodriovou ochranou Prahy bylo
hlavni mésto Praha, investorem technolo-
gického zarizeni a opatfeni na stokové siti je
PVS, stejné tak i souvisejicich retencnich ob-
jektl navrhovanych v rdmci generelu, které
budou v dobé povodné vyuZivany k zajisténi
retence a precerpdvdani do vzduté hladiny re-
cipientu. Vyjimku tvori mobilni cerpaci stani-
ce, které byly financovény z fond( EU.

Po realizaci veSkerych navrZenych opat-
feni v rdmci stanovenych okrajovych pod-
minek se vyrazné snizila pravdépodobnost
zaplaveni chranénych oblasti hlavniho mésta
Prahy béhem povodriovych situaci, a to jak

Schéma reseni protipovodriové ochrany stokové sité na Gzemi méstskeé Ctvrti Praha — Karlin

15]39€
48,750 F.km

Zdroj: PVS, a.s.

vnéjsimi vodami (voda z Vltavy), tak i vodami
vnitfnimi z kanaliza¢niho systému (prede-
v8im deStovy odtok z izemi hlavniho mésta
Prahy). Celkovd koncepce protipovodrio-
vych opatreni resi ochranu mésta jak pro
klasickou povodriovou situaci na Vitavé, tak
i pro lokalni zaplavy vyhradné pomoci tech-
nickych opatreni. V dobé vzniku a planovani
koncepce nebyla reSena komplexni a revita-
lizani opatfeni ve vySe polozenych ¢astech
povodi. To se tykd jak klasické protipovodrio-
vé ochrany (ohrazovani toku Vitavy v Praze),
tak i ochrany stokového systému. Veskera
opatreni jsou zamérena na reseni disledku,
nikoliv pficiny, kterou je zména srdzko-odto-
kovych pomérd v dotéenych povodich.

Re3enf p¥i¢in vzniku extrémni situace vyza-
duje koncep¢ni a dlouhodoby pfistup orga-
nd statni spravy a podnikd Povodi na viech
Urovnich ve vztahu k opatfenim na omezeni
povrchového odtoku z povodi. V situaci, kdy
ani na urovni samospravnych obci neexistuje
pevny rdmec nakladani s deStovymi vodami
v ramci udrZitelného rozvoje, nelze predpo-
kladat realizaci fady koncepcnich opatreni
v povodi, které by vedly k ¢adste¢nému sni-
Zeni destového odtoku z vySe polozenych
uzemi.

Podékovani: Autofi dékuji za spoluprdci Prazské
vodohospoddrské spolecnosti, a.s., kterd poskytla
materidly a informace k pripadovym studiim, zejmé-
na pak Ing. Hané Kulanové.
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Povodnovy radce pro obcana

Jak jiz nékolikrat zaznélo, povodné jsou prirozeny prirodni jev a je tfeba s nimi
pocitat. Kdo bydli v oblasti ohroZené povodnémi (plati to samozrejmé i pro
uzemi chranénd hrdzemi a protipovodnovymi sténami), mél by se v¢as na
povoderi pripravit - tj. vcas si zjistit potfebné informace a predevsim se predem
sezndmit s riziky, kterd mu hrozi. V praxi to znamend zjistit si rozsah zdplavovych
uzemi. To jsou oblasti, do kterych se mlze voda pfri urcité vysi pritoku rozlit
(viz ddle). Obcané si takto uvédomi, do jaké vysky se mlze zvednout hladina,
kam az mohou stoupnout podzemni vody, a samoziejmé si také ujasni, jakd
opatreni je mozné udélat v obdobi, kdy povoder bezprostfedné nehrozi.

Dobrd informovanost je zdroven predpokladem pro ddkladnou prevenci,
bezpecné chovdni za povodni a efektivni postup

pri odstrariovdni povodriovych skod.

I medh, o D)

Server hlavniho mésta Prahy umoZriuje detailni zobrazeni celého uzemi mésta mnoha

zpUsoby. Vyse¢ mapy ukazuje rozsah zdplav v roce 2002 v centralni ¢dsti Prahy.
Zdroj: MHMP, 2007




Kde hledat mapy zaplavovych tizemi?
Vykresy zdplavovych Gzemi je mozné najit
na internetovych strankdch (http://wgp.urh-
mp.cz/tms/internet/vykresy up/index.php).
Prehledné mapky ke zméné tizemniho planu
tykajici se zaplavovych tizemi jsou k nalezeni
nainternetovych strankdch magistratu v sek-
ci Uzemni planovéni a rozvoj (viz obrézek).
Celé Uzemi Prahy je k dispozici na
http://magistrat.praha-mesto.cz/Mapy.

Pokud se v3ak obcan chce dozvédét vice
o lokalitach lezicich na pfitocich Vitavy
(zejména na drobnych vodnich tocich), musi
se vydat pfimo na Utvar rozvoje hlavniho
mésta Prahy.

V letech 2005-2009 probihd zpracovani
plant oblasti povodi, jejichz nezbytnou sou-
Casti je téZ zapojeni verejnosti. Praha spada
pod oblast povodi dolIni Vitavy a porizovatel
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Obcané sami mohou snizit povodriové skody

Povodriové rozlivy v minulosti je dnes moz-
né vydist nejen ze znalek na zdech a zapist
v kronikdch, ale i ze zaplavovych map. Podi-
tacové simulace umozniuji nejen urcit, kam
se voda pfi povodni dostane, ale i modelovat
postup zédplavové viny, hloubku vody i rych-
lost proudéni. V klidu nad mapami je mozné
si uvédomit nebezpedi zplsobené statickym
tlakem vodnich mas, jeZ vyvijeji bocni tlak na
budovy nebo plsobi jako vztlakovd sila zdo-
la, i nebezpedi dynamické sily proudici vody,
jez podemild brehy, zdivo a zdklady doma
a hloubi vodnim tokdm nova koryta. Vhodna
stavebni opatreni pak mohou vyznamné na-
pomoci ochrané nemovitosti. Védomi rizika
a pochopeni pficinnych souvislosti pomaha
predchdzet skoddm nebo alespori pfispiva
k jejich omezeni a pfijeti ucinnych opatreni
na ochranu zZivot( i majetku.

Potrebné informace miZze majitel nemo-
vitosti i ndjemce ziskat z podklad( zvefejiio-
vanych Magistratem hlavniho mésta Prahy.
Rozsah zaplavovych Gzemi (tj. izemi ohro-
Zenych povodnémi) je uveden v Gzemnim
planu nebo v pldnech oblasti povodi. V Praze
spravuje mapy zaplavovych Gizemi Utvar roz-
voje mésta a jsou vystaveny na webu Magis-
tratu hlavniho mésta Prahy.

Jak jsme jiz uvedli v kapitole 5, hlavni
mésto Praha investuje do rozsahlych pro-
tipovodniovych opatfeni. Ochranu pred
rozlitim vod a zatopenim &asti mésta pfi-

pland, statni podnik Povodi Vitavy, zpristup-
nil pro tuto oblast v Praze informacni misto
pro planovéni v oblasti vod. Tam je po do-
hodé mozné nahlédnout do dokumentt,
jejichz soudasti je i vymezeni zdplavovych
lizemi, a sezndmit se s problémy konkrétni
lokality.

Na internetové adrese http://www.pvl.cz
jsou k dispozici dalsi Gidaje o akcich statniho
podniku Povodi Vitavy, ktery tzemf hlavniho
mésta Prahy spravuje.

(Povodi Vitavy, stdtni podnik, Holeckova 8,
150 24 Praha 5, kontaktni osoba Ing. Lenka
Dolejsi, tel.: 221401408, e-mail: dolejsi@pvl.cz).

Zmény dzemniho pldnu |~
tykajici se zaplavovych dzemi.
Zdroj: MHMP, 2007

pravuje v osmi etapach zejména vystavbou
stélych a mobilnich stén podle jednotlivych
ohroZenych lokalit. Tato protipovodriova
opatreni predstavuji pro investory zaruku
dal$i moznosti rozvoje zaplavovych oblasti.
Jak uvadi Ing. arch. Ludvik: ,,NejdlleZitéjsi zd-
rukou je v tomto ohledu realizace ndkladnych
protipovodniovych opatfeni méstem. Je zcela
evidentni, Ze zdstavba na Rohanském ostrové
by bez nich nebyla moznd a mésto se tak je-
jich realizaci zaslouzZilo o rozvoj oblasti nejvétsi
mérou.“ [Rdzicka, 2007]

Generalni opatfeni na stokové siti zajisStu-
je podnik Prazské vodovody a kanalizace.
Kromé jiného jiz bylo vybudovano kolem
40 stanic prelerpavajicich tzv. vnitini vodu,
tedy vodu, kterd by se hromadila v mistech
ochrdnénych hrazemi ¢&i protipovodriovymi
sténami.

Hlavni mésto Praha je do urdcité miry za-
vislé na protipovodriovych opatrenich, kte-
ra realizuji obce na hornich ¢astech toku
Vltavy a dalSich vodnich tokd, které Prahou
protékaji. Stejné tak neni obcim po proudu
Ihostejné, jakym zptsobem povoderi Prahou
projde. Opatreni realizovand v Praze mohou
prispét ke zpomaleni ¢&i zrychleni povodriové
viny a snizeni & zvySeni kulmina¢niho prato-
ku v oblastech poloZenych niZe po proudu.

Presto zlstdvd ochrana Zivotl a ma-
jetku v prvé radé odpovédnosti kazdého
z ob&and.
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; E A\ e e B ; ! s w 1 1S5
Mapové vysece umozriuji srovnat prabéh zdplav v pripadech bez povodriové ochrany (nahore)
a po vybudovani protipovodriovych opatreni (dole) v Praze.
MHPM, 2007
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Nékteré dilezité pojmy [UUR, 2003]
Z3aplavové Uzemi je administrativné uréené
tzemi, které muze byt pri vyskytu priroze-
né povodné zaplaveno vodou. Rozsah je
povinen stanovit na ndvrh sprdvce vodni-
ho toku vodopravni trad. Vodoprdvni trad
mize ulozit spravci vodniho toku povinnost
zpracovat a predlozit takovy navrh v soula-
du s plany hlavnich povodi a s plany oblasti
povodi, coz vyplyva z ustanoveni § 66 odst. 1
vodniho zakona.

Zaplavové Uzemi je vymezeno zaplavovou
¢arou, coz je krivka odpovidajici prasecnici
hladiny vody se zemskym povrchem pfi za-
plaveni tizemi povodni.

V zastavénych tzemich obci a v izemich ur-
cenych k zastavbé podle tzemnich plant vy-
mezi vodoprdvni Grad na ndvrh spravce vod-
niho toku aktivni zénu zaplavového Gzemi
podle nebezpednosti povodriovych pritokd.
Uzem( aktivni zény pfi povodni odvédi roz-
hodujici ¢ast celkového pritoku, a tak v ném
dochazi k bezprostrednimu ohrozeni Zivotd,
zdravi a majetku lidi.

V aktivni zéné zaplavovych tGzemi se nesmi
umistovat, povolovat ani provadét stavby
s vyjimkou vodnich dél, jimiz se upravuje vod-
ni tok, prevadéji povodriové pritoky, prova-
déji opatreni na ochranu pred povodnémi
nebo ktera jinak souviseji s vodnim tokem.
Ddle Ize provadét stavby, jimiz se zlepSuji od-
tokové poméry, stavby pro jimani vod, odva-
déni vod a odvadéni srazkovych vod a dale
nezbytné stavby dopravni a technické infra-
struktury. V aktivni zoné je ddle zakazano té-
Zit nerosty a zeminu zpGsobem zhorsujicim
odtok povrchovych vod a provadét terénni
Upravy zhorsujici odtok povrchovych vod.
Zakdazano je skladovat odplavitelny materidl,
latky a predméty. Rovnéz se nesmi zfizovat
oploceni, Zivé ploty a jiné prekdazky, dale je
zakdzdno zfizovat tdbory, kempy a jind do-
casna ubytovaci zarizeni.
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Nova vystavba v Praze probihd i v aktivnich zondch ochranénych protipovodriovym valem

Prevence

nebo zdmi— na fotografii vystavba na Rohanském ostrové.
Zdroj: Vlastni

Obcané bydlici v zaplavovém tdzemi by méli
védét, jak budou pfi prichodu povodné po-
stupovat - tj. kam se mohou uchylit, kdo se
postard o déti a starsi osoby, jak a kdo za-
jisti cenné véci. V ramci rodiny se museji do-
mluvit na jakémsi rodinném poplachovém
pldnu, pripadné i zorganizovat sousedskou
pomoc. Je mordlni povinnosti kazdého po-
mahat druhym podle svych sil.

Domadcnosti Zijici v oblastech ohroZenych
zaplavami také museji poditat se zhroucenim
technické infrastruktury — povoderi prerusi
dodavky elektrického proudu a plynu, te-
lefonické spojeni i zdsobovani potravinami
a pitnou vodou. Pro tento pfipad se museji
vybavit dostatecnymi zasobami. DuleZitd je
pitna voda a potraviny, ale i ndhradni zdroje
svétla (baterky, svi¢ky, zapalova¢ nebo z3-
palky). Pro pripad evakuace je nutné pfipra-
vit si zavazadlo s d@lezitymi dokumenty, Iéky
a hygienickymi potfebami.

Protipovodriovd opatreni na Kampé.
Zdroj: Jifi Hovorka



Nestavét se do cesty
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© Stavby mimo oblast zaplav

@ Stavby nepodsklepenych budov
© Stavba domi na pilifich

Strategie ochrany budov

Vyznamnym faktorem je i stavebni prevence,
kdy jsou stavby v potencidlné ohroZenych
tzemich konstruovany tak, aby byly v pfipa-
dé zaplaveni minimalizovany Skody na majet-
ku i Zivotnim prostredi. Je zejména nutné:

e oblasti ohroZené povodnémi vyuzivat
vhodnym zplisobem,

sklepy vystavét odizolované jako utésné-
né vany,

elektrickd zarizeni, zasobovani vodou

a vytapéni projektovat jiz se zfetelem na
mozné zaplaveni,

zabranit zpétnému vzduti kanalizace
vestavénim zpétnych klapek,

nadrZe na topny olej budovat zabezpece-
né proti povodni a tak, aby odolaly tlaku
vody.

Nové stavby Ize koncipovat tak, aby ne-
staly pripadné povodni v cesté: napriklad
jejich situovanim do vyse polozenych oblas-
ti, ndvrhem domu bez sklepa, s pfizemim po-
lozenym nad povodriovou ¢arou, nebo - po
vzoru obyvatel povodi fek Dalného vychodu
- stavbou vyvySeného obydli umisténého na
pilifich. V fedi architektl se toto neobvyklé
reseni nazyvd ,,nastaveni pilot*.

Vodé se oviem lze také postavit. Je moz-
né zfizovat ochranné hraze, naspy a technic-
kd ochranna zafizeni zabrariujici proniknutf
vody do dom0 a bytl. Tato opatieni viak
mohou selhat a voda pak pfijde ze té strany,
z niz ji nikdo necekal.
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Postavit se vodé

@ Upevnéni krytd a tésnéni

© Pouziti materiall

nepropoustéjicich vodu

Treti mozZnosti strategie ochrany budov
je ustoupeni hrubé sile. Stoupajici hladina
spodni vody vyviji na budovy tlak zdola.
Zaplavové viny na povrchu zase tlagi ze
stran. Za téchto okolnosti tedy mlze pro-
titlak v zaplaveném sklepé predstavovat
téméF zdzracnou zdachranu pred vaznym
poskozenim stavebni podstaty budovy.
Ustoupit sile tedy v tomto pripadé€ znamena
planovité vpusténi vody do domu. Nejlépe
Cisté vody z vodovodu — majitelé objektd
se tim vyhnou ndkladdm na pozdéjsi ¢isténi.
Predpokladem ovSem je, Ze mistnosti jsou
vhodné k zaplaveni, tzn. Ze neobsahujji citli-
va elektronickd zarizeni ani drahé vybaveni.
Pripojky pro zasobovanibudovy vodou a vse-
mi druhy energie by mély tak jako tak byt
umistény nad urovni povodriové znacky.

Zcela zvlastni pozornost je tfeba vénovat
elektrické siti. Prevadéci vedeni elektric-
kych pripojek by mélo byt az po skfifiovy
rozvadé¢ vodotésné a zabezpecené proti
zaplavdm. Nejlepsi umisténi rozvadéce je
v nékterém z pater. Sklep a prizemi, jeZ jsou
ohroZeny povodni nejvice, respektive jejichz
umélé zaplaveni by mohlo byt tfeba pro-
vést, jsou i pro umisténi vedlejSich pripojek
nevhodné. Proudové obvody v ohrozenych
mistnostech by navic mély byt vybaveny
zvldStnimi nouzovymi vypinadi umisténymi
urozdélovace.

Ustoupit hrubé sile

©® Zaplavovani mistnosti

a prizptisobeni uzivani budovy

Zdroj: ODER REGIO, 1996

Stupné povodnové aktivity

Stupné povodriové aktivity (SPA) oznaluiji
miru povodriového nebezpedi. Jsou vazény
na smérodatné limity, jimiz jsou zpravidla
vodnistavy nebo pratoky v hlasnych profilech
na tocich, popfipadé na mezni nebo kritické
hodnoty jiného jevu (denni Ghrn srazek, hla-
dina vody v nddrzi, vznik ledovych napéchd
a zacp, chod ledu, mezni nebo kritické hod-
noty sledovanych jevd z hlediska bezpe¢nosti
vodniho dila apod.) U zvlastnich povodni vy-
jadfuji vyvoj a miru povodriového nebezpedi
na vodnim dile a na dzemi pod nim.

V Ceské republice rozliujeme tfi stupné
povodriové aktivity:
I. Stuperi povodriové aktivity - bdélost: Na-
stava pri nebezpedi povodné a zanika, kdyz
pri¢iny nebezpedi pominou. Stav bdélosti
vyhladuje Cesky hydrometeorologicky Gstav
(CHMU).
Il. Stuperi povodriové aktivity — pohotovost:
Vyhlauje prislusny povodriovy organ, kdyz
nebezpedi povodné prerlistda v povoder,
a v dob& povodné, kdyz jeSté nedochazi
k vétsim rozlivim a $koddm mimo koryto.
lll. Stuperi povodriové aktivity — ohrozeni:
Vyhlasuje jej pfislusny povodriovy organ pfi
bezprostfednim nebezpedi nebo pfi vzniku
vétsich Skod a ohroZeni majetku a Zivot( v z3-
plavovém Gzemi.

Stupné povodriové aktivity
stanovené pro stanice v Praze.

5 Limity pro l. stupefi | Limity proll. stuperi | Limity pro lIl. stuperi
Vodnf tok | Stanice povodiiové aktivity | povodriové aktivity | povodriové aktivity
Vitava Praha - Chuchle 450 mfs 1000 mis 1500 ms
Vitava Praha - Na Frantitku 455 mifs 1010 m¥s 1520 mfs
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Dlouhodoba pfiprava na povoden

V ramci dlouhodobé pripravy je dobré zorga-
nizovat vzajemnou sousedskou pomoc a udé-
lat si predstavu, co kdo (z rodiny & soused)
bude v pripadé ohrozeni délat. Dopredu je
tfeba nakoupit potfebny materidl (holinky,
lopaty, pitnou vodu, baterky, nahradni vy-
tapéni, trvanlivé potraviny, dezinfekéni po-
tieby apod.), ale myslet i na sloZit&jsi dkoly,
jako je napriklad zajisténi nadrzi na topny olej
nebo vybér mist, kam bude mozné odnést do
bezpedi latky, které by mohly zamorit vodu
a poskodit Zivotni prostfedi. Pro pfipad po-
vodné je dobré predem si pfipravit kontrolnf
seznamy Ukold i véci, které je tfeba prenést
do bezpecinebo vzit s sebou do evakua¢niho
zavazadla.

Samozrejmosti je v¢asné pojisténi nemo-
vitosti a domacnosti. Nékteré Skody je ale
mozné dobrou pripravou sniZit nebo jim po-
mérné jednoduse zabranit. Je-li k dispozici
dostatecny ulozny prostor nad urovni pred-
pokladané zdaplavy, kde je mozné usklad-
nit cenné predméty, je vhodné jej vybavit
policemi a regaly, do nichZ se pred povodni
prenesou ddleZité a cenné predméty. Nej-
duleZitéjsi jsou dokumenty a cennosti, ale
i v&ci, které jsou osobni povahy a jen tézko

Protipovodriovou ochranu mésta zajistuji
v centru prevazné mobilni stény.
Zdroj: Jifi Hovorka

je mozné je nahradit (napf. uméleckd dila, ro-
dinna alba, obrazy a jiné pamatky, ale tfeba
i knihy, po¢itace nebo sportovni potreby).
Dopredu pfipravené seznamy cennych
véciajednoduché planky jejich umisténiv po-
licich a regélech usnadni orientaci a shodny
postup vsech ¢lenl rodiny. S délkou trvani
zaplav vzlind i voda postizenym zdivem,
takZe se vlhkost nakonec méze dostat i k vé-
cem, které byly plivodné uloZeny v suchu.
Mezi pfipravnd opatreni tedy patfi:
e ujasnit si, jak budou zajiStény osoby, které
jsou nemocné nebo potrebuji pomoc,
e domluvit si v rdmci rodiny a se sousedy
nouzové signdly, ujasnit si pristupové ces-
ty a dostupnost budov, rozdélit si tikoly,
premistit do bezpeci domdci zvifata,
vybavit se pomuckami jako jsou holinky,
pytle s piskem, ¢erpadla, nouzové osvét-
leni, zasoby potravin, tranzistorové radio
s rezervnimi bateriemi apod.,
zajistit dllezité dokumenty,
e pfipravit se na ut&snéni oken a dveff,
odstranit z dosahu povodné nebezpecné
latky,
odstranit vozidla z garazi a ohrozenych
parkovist.

A

w

Zorganizujte vzajemnou pomoc mezi sousedy
Vypracuijte si vlastni poplachové plany
pro celou rodinu
Obstarejte si vybaveni pro pfipad povodné
Zajistéte nadrze na topny olej nebo plyn
Pripravte si kontrolni seznamy
pro pfipad povodné

Zdroj: ODER REGIO, 1996

Protipovodriovd opatreni v Karliné
doprovazi cyklostezka.
Zdroj: Jifi Hovorka
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Kratkodoba priprava na povoden

Pfi povodni nejprve dochazi k zatopeni skle-
pd a suterénnich mistnosti, takZe je treba
tyto prostory vyprdzdnit. Je nutné vyklidit ga-
raZe a odvézt auta a motocykly na bezpe¢né
vyvysené misto. Dale je nutné z kllen a pri-
stavkd odstranit latky, jez by mohly zamorit
vodu (napfiklad benzin, nafty, oleje, redidla,
hnojiva & pfipravky na ochranu rostlin). Tim
Ize snizit Skodlivé dopady povodné na Zivotni
prostredi.

Povodnové ohrozeni

N

w
5.

1 Vyklidte sklepy
2

© Odvezte auta a motocykly na bezpecné mista

Presurite do bezpedi latky ohrozujici vodu

B

. Zajistéte cennosti, vyklidte do bezpedi
zafizeni bytu

W

Utésnéte okna, dvefe a odtoky

6 Odstrante nebo alespori odpojte
elektricka zafizeni

7 Sledujte aktudini zpravy o pocasi a hlaseni

stavu vody v regionalnim rozhlasovém

a televiznim vysilani
Zdroj: ODER REGIO, 1996

Prvni zpravy o pfipadném nebezpedi pfi-
chodu povodné dostévaji obcané z infor-
maci o pocasi a ze sdélovacich prostred-
kl - tedy z rozhlasu, televize, videotextu,
novin a internetu. Meteorologické tdaje na
svych strankdch denné aktualizuje CHMU
(http://www.chmi.cz), ktery verejnosti po-
skytuje i predpovédi srazek a data o sta-
vu hladiny z vodo¢tl a automatickych
méficich stanic.

V pfipadé vzristajiciho nebezpedi(po vyhla-
Seniprvniho, pfipadné druhého stupné povod-
riové aktivity) zacinaji pracovat povodriové or-
gany — tj. povodriova komise hlavniho mésta
Prahy, kterou svolava jeji pfedseda, primator
mésta, a povodriové komise dotcenych mést-
skych ¢&asti (spravnich obvodtl Praha 1 az 22).
Povodriové komise ve spolupracis CHMU avo-

dohospodarskym dispecinkem Povodi Vitavy
koordinuji prace a zajistuji prenos informa-
i obyvateldm. Ochranu obyvatelstva pred
povodnémi ridi méstské ¢asti podle zpraco-
vanych povodriovych pland. Kazdy obcan
se mdzZe podle potreby obratit na prislusné
povodriové orgdny se Zadosti o informaci
a pomoc.

K véasnému informovéni bezprostredné
postizeného obyvatelstva vyuzivd hlavni
mésto Praha elektronické sirény, které byly
nainstalovany v mistech ohrozenych povod-
némi a jez vysilaji zvukové signdly i mluvené
vystrazné zpravy a informace. K predavaniin-
formaci jsou vyuzivany také megafony zabu-
dované ve vozidlech Policie Ceské republiky,
méstské policie a dalSich sloZek Integrované-
ho zachranného systému.

Kde ziskat potrebné
informace?

CHMU poskytuje informace o po&asi a vyvoji
srazek na http://www.chmi.cz. Z téchto stra-
nek jsou pristupné i aktudlni informace o sta-
vech vodnich tokd, které je ale také mozné
najit na zvlastnich internetovych strankach
hlasné a predpovédni povodriové sluzby
(http://hydro.chmi.cz/hpps/).



http://www.chmi.cz
http://hydro.chmi.cz/hpps/

Pro fizeni opatfeni na ochranu Zivotd,
zdravi, majetkd ob&ant hlavniho mésta Pra-
hy a ochranu Zivotniho prostredi pfi mimo-
radnych udalostech byl vytvoren Zachranny
bezpeénostnisystém (ZBS). ZBS tvoiisystém
vazeb zabezpedujici koordinovany postup
zachrannych, pohotovostnich a odbornych
slozek, orgdnd statni spravy a samospravy,
pravnickych a fyzickych osob pfi likvidaci na-
sledk& mimoradnych udalosti. Jeho cilem je
Ucinné puasobit p¥i vzniku mimoradné udélos-
ti, poskytovat Gcinnou pomoc postizenym
a minimalizovat nepfiznivé nasledky téchto
uddlosti. Systém ochrany obyvatel je fizen
hlavnim méstem Prahou v tGzké soucinnos-
ti s Integrovanym zachrannym systémem
(1zs).

Z3akladnimi slozkami tohoto systému jsou
sily Hasi¢ského zachranného sboru hlavniho
mésta Prahy, Zdravotnické zachranné sluz-
by hlavniho mésta Prahy, Policie CR a Mé&st-
ské policie hlavniho mésta Prahy. Do celého
systému jsou zarazeny i dalsi prévnické sub-
jekty, umozZnujici provadéni zichrannych
praci, jako napf. Sbor dobrovolnych hasica,
Zachrannd brigada kynologt Praha, Doprav-
ni podnik hlavniho mésta Prahy, organizace
se zamé&Fenim na feSeni ekologickych havarii,
Povodi Vitavy, s. p. apod. Vsechny tyto a dalsi
slozky by se koordinované podilely na likvida-
ci nasledkd havdrif a Zivelnych pohrom podle
svého zaméreni. Vice informaci o konkrétnich
postupech poskytuje Odbor krizového fizeni
Magistratu hlavniho mésta Prahy.
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V pfipadé nouze

~

' Uzavriete hlavni uzavér vody,

plynu a elektrického proudu
Zajistéte si nouzové ubytovani

pro pripad evakuace

3 Pripravte si nouzové rudni zavazadlo

a osobni doklady

4 Pripravte si napoje a jidlo na jeden den
5 Pripravte si léky a hygienické potreby

Zdroj: ODER REGIO, 1996

Nebezpeci zplisobené
zpétnym vzdutim

Pri povodnich stoupa hladina vodnich tokd,
ale i hladina odpadni vody v kanaliza¢ni siti.
Kanalizace se pIni ndsledkem dest'li, pozdéji
pripadné vlivem podzemni vody pronikajici
do sité neté&snostmi potrubi. Nakonec do-
jde k preplnéni kanalizacniho systému shora
v dlsledku vody rek vystouplych z breht.
Odpadni voda pak nemtize z domacnosti od-
tékat a z(stava pravé tam, kde je velmi neza-
doucf: v kuchyriském drezu, ve vané, v zacho-
dové mise. Nejen to: Casto pronikd zevnitf do
celého domu.

Odpadni voda stoupd v kanaliza¢ni sou-
stavé az do Urovné povodné a vraci se pak
pod tlakem prostrednictvim odpadniho po-
trubi a odtokd sanitdrnich zafizeni zpét do
bytd - tak dlouho, az dosahne stav vody
venku. To je nejen nanejvys nepfijemné, ny-
brz i zdravotné zdvadné. Zvysuji se celkové
Skody a naklady na ¢iSténi obytnych prostor.
Obrana proti tomuto Utoku zevnitf je viak
moznd - pomoci zpétného uzavéru (pojistky
proti zpétnému vzdutf) v odpadni trubce do
kanalizace. Tato pojistka je nepostradatelnd
a Ize ji instalovat jak uvnitF, tak vné budovy.
Na odtok odpadni vody toto opatreni sice
nemd vliv (i naddle nemdze odtékat), ale
voda z kanalizace alespori neproudi zpatky
do bytu. Stejnym zplisobem je pot¥eba zajis-
tit i pouli¢ni kanaly, jimiz mdZe voda z kanali-
zace pod tlakem unikat.



Systém varovani obyvatelstva na tizemi hlavniho mésta Prahy

Povinnost hlavniho mésta Prahy zabezpecdit varovani obyvatelstva vyplyva z § 15 zdkona

& 239/2000 Sb. a Dodatkového protokolu k Zenevskym Gmluvdm z 12. srpna 1949 ¢lanek 61,

kterym je Ceskd republika vazana. Zakladnim prostfedkem pro vyhlasovéni varovnych signdld

v Ceské republice jsou poplachové sirény.

Varovéni obyvatelstva pred hrozicim nebo vzniklym nebezpecim je jednim ze zékladnich opatrenf

k jeho ochrané, tj. ochrané jeho zdravi, Zivota a majetku. OhroZeni ¢asti Gzemi hlavniho mésta

Prahy (véetné ¢asti pamatkové rezervace) si vyzaduje i specifické reseni v oblasti varovani obyva-

telstva. Jde zejména o ndsledujici specifika, kdy je nutné zajistit:

e Varovani selektivni, to znamend pouze na izemf hlavniho mésta Prahy, které je ohrozeno
mimoradnou udalosti (napf. primyslovou havarii), Zivelnou pohromou (napr. povodni).

o Sifeni varovného signalu v souvislé méstské zastavbé s tim,

Ze varovny signdl musf byt bezprostredné doplnén tisfiovou informaci.

Si¥ent tisfiové informace na verejnych prostranstvich (ulice apod.)

a tim mit moznost ovlivnit chovani obyvatelstva napr. pri evakuaci.

Nezavislost prvkd varovani na doddvkach elektrické energie z centralnich zdrojt, nebot’
jedno z prvnich opatreni pri hrozici mimoradné udalosti nebo Zivelni pohromé je

odpojeni dodévek elektrické energie na daném tizemi, mimo jiné z déivodu bezpecnosti.

V hlavnim mésté Praze je statem provozovan jednotny systém varovani a vyrozumeéni, jehoz
soucastf je i sit’ rotacnich sirén. Tento systém plni pozadavky plosného pokryti Gizemi hlavniho
mésta Prahy varovnym signdlem, ale z hlediska reSeni varovéni na Gizemi ohrozeném povodni
splriuje pouze ¢astecné prvni uvedené specifikum.

Z tohoto divodu bylo nutné realizovat v Praze autonomni systém varovani, jenz resi potreby
varovani pred nebezpecim spojenym s moznymi riziky:

¢ povodné a ndslednych zaplav a nicivych tGcinkd prilomové viny na toku reky Vitavy,

¢ povodné a zaplav z mistnich toku, napriklad Berounky, Botice, Rokytky, aj.,

¢ Uniku nebezpecnych ldtek z chemickych, chladirenskych, farmaceutickych provozoven

a jinych provozd, které nakladaji s nebezpeénymi a vybusnymi latkami,

havdrie v silni¢ni a Zelezni¢ni dopravé pri prepravé chemickych a vybusnych latek,

havdrie v leteckém provozu, a to i po dobu 72 hodin bez

dodavek elektrické energie z centrélnich zdrojd.
Ke splnéni téchto pozadavkd byla ucinéna nésledujici technicko-organizaéni opatreni:
e vystavba elektronickych sirén, schopnych vedle generovani

varovnych signdlii prenaset i re¢ovou informaci. Tyto funkce zajistit

po dobu 72 hodin bez dodavek elektrické energie z centralnich zdrojd,

vyuziti bezdratového (radiového) spojeni pro ovlddani téchto sirén

a prenos recové informace s tim, Ze zdkladny tohoto spojenijsou

umistény mimo oblast ohrozenou povodni a jsou vybaveny ndhradnimi zdroji,

e ovladdani sirén a moznost vstupu informaci je rfeSeno z pracovisté s trvalou

s obsluhou - z Opera¢niho strediska Krizového §tabu hl. m. Prahy (OS KS HMP),

zajisténi neprodleného informovani provozovatel( televizniho

arozhlasového vysilani — OS KS HMP.

Vystavba elektronickych sirén systému varovani obyvatelstva hlavniho mésta Prahy byla zahdje-
nav roce 1997 a postupné je v jednotlivych etapach ozvucenirozsifovana podle stupné mozného
vzniku rizika a finanénich moznosti.
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V soucasné dobé Sifi varovny signal na uzemi hlavniho
mésta Prahy 413 sirén. Z uvedeného poctu je 243 ks
elektrickych sirén celoplosného systému varovani

v majetku stdtu.
Zdroj: MHMP, 2007

Hlavni mésto Praha vlastni 170 ks elektronickych sirén.
Zdroj: MHMP, 2007
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Pri povodni
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Pri velkych zaplavdch mlze byt prerusena
dodavka vody, elektrického proudu i ply-
nu a znemoznéno zasobovdni. Domacnosti
v oblastech ohroZenych zaplavami by si pro-
to mély pro pripad nouze vytvorit dostatec-
né zasoby pitné vody a trvanlivych potravin
a Cas od casu je kontrolovat a obnovovat.
Uklidové prace ve sklepé & gardzi museji byt
ukonceny pred pfichodem povodné.

Po vyhlaSeni tfetiho stupné povodriové
aktivity — ohroZeni — hrozi nebezpeci zapla-
veni ulic a zastavénych Uzemi ve vétsim roz-
sahu, mGze dojit i k evakuaci obyvatel. K té
dochdzi zejména tehdy, je-li bezprostrfedné
ohroZeno zdravi a Zivoty osob. Evakuaci na-
fizuji povodriové ¢i krizové organy za tcasti
policie. Od vyhlaSeni evakuace do odchodu
z domova zbyva obvykle jen velmi kratka
doba, a proto by nouzovd zavazadla méla
byt pfipravena predem. Pfi evakuaci stoji na
prvnim misté zachrana lidskych Zivot(, tepr-
ve potom zachrana majetku. Moralni povin-
nosti kazdého je pomahat druhym podle
svych sil. | podle zdkona je neposkytnuti po-
moci v nouzi trestné.

Prfed odchodem z bytu je tfeba uzavrit
hlavni uzavéry vody, plynu a elektrického
proudu. Vrata domd a jinych objektd se ne-
maji zamykat, aby hasici a technika méli volny
pristup, byty se zamykaji. Ve chvili evakuace
prebird za evakuované uzemi odpovédnost
stdt a policie uzavreny prostor kontroluje.
Povodriové plany obce obsahuji i informace
o bezpecnych evakuacnich a zasobovacich
komunikacich a obec ma pfipraveny prosto-
ry, kde se obyvatelé z evakuovanych oblastf
shromazduuji. Obce také nesou odpovédnost
za zakladni zdsobovani a pomahaji zajistit

zakladni Iékarskou a socidlni péci. Uposlech-
nout nafizeni policie a povodriovych ¢i krizo-
vych orgdnt pfi katastrofach je povinnosti
kazdého obcana.

Za povodni v roce 2002 byly v Praze eva-
kuovany a uzavreny rozsahlé asti Starého
Mé&sta, Malé Strany, Karlina, Libné, HoleSo-
vic a dalSich ¢tvrti. Evakuovani obyvatelé byli
ubytovani prevazné ve Skoldch, jejichz priji-
maci stfediska vedla evidenci nouzové uby-
tovanych osob. Do poskytovani socidlnich
a zdravotnich sluzeb, jakoZ i ndsledného od-
klizeni a jinych praci se zapojily dobrovolnic-
ké organizaceitada dobrovolnik(i —jednotliv-
cd. Tyto zkuSenosti prispély ke zdokonaleni
evakuacnich pldnd. Starostové potencidlné
ohroZenych méstskych ¢asti se domnivaji, Ze
dnes jsou na pfipadnou povodriovou kata-
strofu [épe pripraveni a vybaveni.

Pred opusténim domu

Jak jsme uvedli, pfed odchodem z domu je
dulezité vypnout hlavni vypina¢ elektrického
proudu, uzavfit hlavni uzavéry vody a plynu
a uvolnit cestu domacim zvifatdm, pokud je
obcané neberou s sebou. O evakuacije nutné
uvédomit sousedy, pfipadné nechat na dve-
fich zpravu, kam se pfislusnd rodina chysta
odejit. Dobré je také uvédomit o misté své-
ho ndhradniho ubytovdni nejblizsi evakuacni
stfedisko. Détem se doporucuje dat do kapsy
karticku se jménem, adresou a telefonem,
podobné se postarat i o staré ¢i jinak nemo-
houci osoby. K evakuaci je nejvhodné&jsi pou-
Zit vlastni dopravni prostrfedek nebo dopravu
zajiSténou obecnim Uradem. Je nezbytné se
dobre obléci a obout.

Obsah evakuacniho zavazadla:

zékladni potraviny (nejlé-

pe konzervy) na 3 dny

pitnd voda (&aj, kdva)

vodotésné zabaleny chléb, pe-
ivo, susenky, sal, cukr
predméty dennf potieby (pri-
bory, otvirdk na konzervy, ostry
ntz, jidelni nddobi, hrnky)
osobni doklady, penize, cen-
nosti, pojistné smlouvy
prenosné radio a nahradni zdroje
toaletni a hygienické potreby
Iéky

svicky, zapalky ¢i zapalovag, svitilna
nahradni pradlo, obuv, plastén-
ka, holinky, spaci pytel nebo
prikryvka, Sridra na suseni
knizky, hracky, karty a pod.
zavazadlo oznacit visackou

se jménem a adresou

Zasady chovani pfi povodni:

jednejte s rozvahou a klidem
pomozte sousediim, sta-

rym a nemocnym lidem

zachrana lidskych Zivot ma prednost
pred uchovanim vécnych hodnot
déti a seniory je treba do-

pravit do bezpeci

prednost ma vlastni zajisténi, pri-
padné je nutné zavolat pomoc
nevstupujte do sklept a pod-
zemnich gardzi

vyhybejte se zatopenym oblastem
a ulicim (ulice mohou byt podemle-
té vodou, stavby se mohou zfitit)
respektujte pokyny zdchranart
neplavte se na ¢lunech (viny, prekdaz-
ky, splévi - predméty hnané vodou)
neprojizdéjte zaplavenymi mis-

ty autem ani na kole

dodrzujte pokyny mistnich Gradd

a sledujte sdélovaci prostredky
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Shrnuti: Jak postupovat
pri vypuknuti povodni?

sledovat hlasenf{ o pocasi, povodriové
zpravodajstvi a internet, pripadné hlaseni
mistniho rozhlasu

nemocné a osoby, které potrebuji pomoc,
dopravit do bezpeci

informovat o nebezpeci spolubydlici

a sousedy

pripravit evakuacni zavazadlo

cenné véci z pfizemi a sklept

Pri povodni v roce 2002 doslo i na vystavbu
protipovodriovych zatarast — ve Zborovské ulici

tavel tld s piskem. » . P
Zfoivzed{nziycr:}yisﬁ o (jidlo, pitnou vodu, plynové vafi¢e apod.)

vynést do vysSich pater
prepravit vozidla na bezpecnd mista
mimo ohroZend tzemf{

z ohrozZenych mistnosti odstranit predmé-
ty, kterymi by zaplavy mohly pohnout
pripoutat pfedméty, které by mohla
odnést voda

zabezpedit ropné latky, chemikalie,
jedy a ziraviny, aby nedoslo

ke kontaminaci vody

utésnit okna a dvere

zabezpedit zbrané a jejich doklady
proti zneuZiti

zajistit topenf a elektrické predméty
zkontrolovat zpétné klapky

a odvod vody z domd

pro informaci policie a zachranard
pripevnit pfi odchodu na dvere
cedulku s informaci, kdy a kam

jste byli evakuovani

opustit dosah vodniho toku

V pripadé povodné se uzaviraji prichody pod trati.
Zdroj: Zdenék Chytry




Po povodni

Kapitola 7 Povodriovy radce pro obcana

Kdyz se po opadnuti vody uzaviend oblast
opét zpristupni, je tfeba v prvni fadé zajistit
bezpecnost a uklid. Naplavené bahno a pred-
méty se obvykle odvazeji v kontejnerech jako
bézny odpad. Je dobré fotograficky nebo
filmem zdokumentovat situaci pro pojistov-
ny - tj. zejména trhliny, poskozeni omitek,
predmétd, aby bylo zfejmé, kam az zaplaveni
dosahovalo.

Vodu je tfeba ze sklepa odcerpdvat opa-
trné. ZvySena hladina podzemni vody zna-
mena dalsi zatizeni vztlakovymi silami, které
mohou ohrozit stabilitu budovy. Rozvody
plynu i vody je tfeba nejprve zkontrolovat.
Pokud existuji obavy z poskozeni rozvodu
plynu, otevrete okna a dvere. Elektfinu je
mozné zapnout az po dokonalém vyschnuti
vSech zasuvek a rozvodovych skfini. Vlhké
i mokré elektrospotrebice jsou nebezpecné
a nesméji se pouzivat.

Nepokousejte se nastartovat ani vozidlo,
které se ocitlo pod vodou. Nejprve se musi
dobre vydistit a vysusit. Pokud se do nadrze
dostala voda, je tfeba nadrz vypustit a ben-
zin prefiltrovat. Vymérite olej. NepouzZivejte
vozidlo, saha-li voda do urovné podlahy. Ke-
ramické ¢asti katalyzatoru jsou vystavovany
vysokym provoznim teplotdm a mohly by pfi
styku s vodou prasknout.

Po povodni je nutné:

situaci zdokumentovat pro pojistov-

ny, zjistit rozsah Skod a kontaktovat
pojistovnu

vodu ze zaplavenych prostranstvi Cerpat
teprve tehdy, aZ opadne voda a poklesne
hladina podzemni vody

odstranit podlahové krytiny a obloZenf

a co nejrychleji vysusit

nechat odborné zkontrolovat stav budov
a stupen naruseni statiky

provérit stav rozvoda elektrické energie
aplynu

pred pouZitim nechat zkontrolovat elek-
trické pristroje a motory

nechat provéfit stav kanalizace, rozvody
a kvalitu vody

nez budou provéreny zdroje pitné vody,
odebirat vodu pouze z ndhradnich zdrojt
(cisteren) nebo vyuZivat vodu balenou
podle pokynd hygienika zlikvidovat uhy-
nuld zvifata a veSkeré potraviny zasazené
vodou

nechat zkontrolovat nadrze na topny olej,
zda neutrpély Skody

pfi tnicich Skodlivin (napf. barey, oleje,
nafty, Cisticich prostredk() vyrozumét
hasice a dbat jejich pokyn(

mistnosti dobre vétrat

nepouzivat plodiny ze zaplavenych oblasti
nahlasit silné vrstvy necistot ¢i bahna na
zahradach a polich

Skody navzdory prevenci

Jak jsme uvedli v kapitole 4, za Skody zpd-
sobené povodni neruéi v zasadé ani stat, ani
postizena obec. Je na obyvatelich oblasti
ohroZenych zaplavami, aby se pred nasledky
povodni chranili sami. Tento princip zahrnu-
je i finan¢ni preventivni opatreni v podobé
pojistek a disponibilnich dspor. V bé&zném
Zivoté Ize uzavfit pojisténi témér proti vSem
proti nebezpecdis vysokou pravdépodobnosti
vyskytu, coz je v posledni dobé pripad objek-
td v zdplavovych Gzemich. V tomto piipadé
pojistovny na zakladé minulych zkuSenosti
navysuji pojistné, vyzaduiji vyssi spolufinanco-
vani ze strany pojisténce nebo Uplné odmitajf
prisluSny majetek proti vysokému riziku pojis-
tit. V takovém pripadé jsou jedinou moznosti
osobni Uspory, z nichz je nutné v pripadé po-
treby Cerpat.



Aktivni zona zdplavového tizemi je Uzemi

v zastavénych ¢astech obci a v tizemich urce-
nych k zastavbé podle izemnich plang, jez pri
povodni odvadi rozhodujici ¢ast celkového pri-
toku, a tedy jsou v ni bezprostredné ohrozeny
zivoty, zdravi a majetek lidf.

Bleskova povoderi je zvIastni druh povodné,
jez mad kratkeé trvéani a prudky vzestup s relativ-
né vysokou kulminaci. Vznikd nasledkem desté
vysoké intenzity, ktery postihne malé povodi.

Dest'ova stokova (kanaliza¢ni) sit’ je kanaliza¢ni
sit’ odvadéjici vyhradné destovou vodu.

Doba odtoku je cas, ktery ¢astice vody potre-
buje k premisténi se z mista dopadu na povrch
povodi do zkoumaného profilu napr. stokové
sité.

Doba probéhu povodriové viny je doba, kterou
potrebuje povodriovd vina k tomu, aby dorazila
od jednoho vodo¢tu k druhému po proudu
reky. Zjednodusené se do ni zahrnuje ¢asovy
odstup vrchold povodné. Tento odstup se

vsak mdZe znacné odchylit od doby probéhu,
dojde-li v Usti vétsich pritokd rek ke skladani
povodriovych vin, ¢imz se vytvor{ novy vrchol
povodné.

Drsnost koryta vodniho toku. Tekouci voda

je zbrzdéna tfenim napf. u dna reky nebo na
brehovych svazich. Drsnost kontaktni plochy
je méritkem sily tfeni. Hrubé kusy kameni nebo
prahy na dné zvysuji drsnost koryta. V prostoru
mezi hrdzemi brzdi tekouci vodu vegetace.

V dsledku vysoké drsnosti se redukuje pra-
mérna pritocna rychlost. PFi stejném odtoku
se zvysuje stav vody.

Hloubkova eroze. Silou vody se po dné rfek
pohybuji ¢astecky ptdy, kameny a stérk (tj.
transportuji se pevné latky). Cim vyse stoupa
povoden, tim vice pevnych ldtek se mize dat
do pohybu. KdyZ voda opadne, material se
opét usadi. Odnasi-li voda z konkrétniho mista
vice latek, nez se zde usazuije, prohlubuje se
trvale koryto reky. Tento proces se nazyva
hloubkova eroze.

Slovnicek pojm0

Slovni¢ek pojmu

Hydraulicky stres vytvafi pritokové podminky
ve vodnim toku, které pasobf vyrazny transport
sedimentu, erozi a/nebo odplaveni organisma.

Infiltrace (vsakovani do pidniho prostredi)

je proces, pri némz se dest'ova voda vsakuje
do pady a vyplriuje jeji pory. Je-li piida malo
propustnd, nemUze se voda dobre vsakovat

a vznika vétsi povrchovy odtok. Podil infiltrace
uddva mnozstvi vody, které se za urcitou ¢aso-
vou jednotku méze vsaknout do pldy.

Intenzita srazek je mnoZstvi srazek za jednotku
¢asu. Uddava se vétsinou v milimetrech za hodi-
nu (mm/h) nebo také v I/m* za hodinu. Za silny
dést’ se oznacuiji napriklad srazky, béhem nichz
naprsi alespori 5 mm za 5 minut, 12 mm za 30
minut nebo 24 mm za 2 hodiny.

Intercepce (zadrZenifzachyceni) je podil des-
tovych srazek, ktery nejdrive ulpf na rostlindch
a poté se odpaff - tzn. nikdy nedopadne na
povrch pldy. V lese mize intercepce init 20 az
50 % rocnich srdzek. Pfi jednotlivych srazkdch
maZe byt takto zachyceno az 5 I/m?* vody. Pri
velkych destich se v3ak vyznam intercepce
snizuje.

Jednotna stokova sit’ je kanalizacni sit', odvé-
déjici spolecné (ve spole¢ném potrubi) vody
splaskové a vody dest'ové.

Kapacita stokové sité je maximalini pratok,
ktery je stokova sit’ nebo jeji ¢ast schopna
prevést pri netlakovém reZimu proudéni (plati
pro gravitacni systémy).

Klima (podnebi) je charakteristicky stav zem-
ské atmosféry nad urcitou oblasti (regionem),
pri¢emz se pocasi jednotlivého roku méze
zna¢né odligovat od normélniho klimatu. Cim
déle stoji slunce nad obzorem a ¢im vyse je

v zenitu (nadhlavniku), tim vice energie z jeho
paprsku otepluje zemsky povrch. Proto se
klimaticka pdsma déli podle zemépisné 3itky.
Navic je podnebf ovliviiovéno zvlastnostmi
zemského povrchu. V zdvislosti na tom, jde-li
o vodni hladinu nebo pevninu, rovinu nebo
pohorf se méni teplota, vitr, srazky a vlhkost.

Kondenzace (zkapalnéni) je prechod z plyn-
ného do kapalného skupenstvi. V dlisledku
ochlazeni se z vodni pary stava voda - v atmo-
sfére se tvorf mraky z kapicek. Kondenzaci se
uvolriuje takzvané ,,latentni teplo“. To vede

k tomu, Ze se vlhky vzduch pfi stoupdni poma-
leji ochlazuje nez suchy vzduch.

Konvektivni srazky. Jedna se o kratké srazky,
které vétsinou netrvaji déle nez 45 minut.
Vznikajf silnym vertikdlnim pohybem vzduchu
(konvekci). Konvektivni srazky se vyznacuij
vysokou, nékdy se rychle ménici srazkovou
intenzitou. Srazkové pole je vétsinou tzce
omezeno (méné nez 10 km?).

Ledova povoderi. Led ve vodnich tocich vznika
jiz tehdy, jsou-li teploty nékolik dni pod bodem
mrazu. Nejprve zamrzaji Gseky s malou prétoc-
nou rychlosti, dalsi zamrzani zuZuje pratocny
profil vodniho toku stale vice a stavy vody
zacinaji stoupat. Nebezpedné situace miize
zpUsobit odchod ledd. Led se pfitom mlze

v zlizenych mistech nahromadit a vytvorit
ledové bariéry, jez brani vodé v odtoku. Jestlize
se ledovd bariéra tlakem vody prolomi, uvolni
se podobné jako pfi protrzeni hraze velké
mnozstvi vody.

Lokalni povoderi viz Bleskovd povoderi.
Méstské odvodnéni je mezioborova, prevazné
inZenyrska disciplina, zabyvajici se vznikem,
transportem a ¢isténim odpadnich vod a jejich
vlivem na vodni toky a vodni zdroje. Hlavnimi
prvky jsou stokova sit), ¢istirna odpadnich

vod, vodni toky a podzemni voda (Krej¢i et al.,
2002).

Odlehcovaci komora je objekt na jednotné
stokové siti, ktery umozriuje béhem destového
odtoku oddélit ¢ast pritoku odpadnivody, kte-
rou nelze z kapacitnich ddvodu Cistit na Cistirné
odpadnich vod.
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Odtok je ta ¢ast srazek, kterd odtece z izemi
siti potoku a fek. Méfi se jako mnoZstvi vody za
jednotku Casu a udavd se v metrech krychlo-
vych za sekundu (m3/s). Odtok se stanovuje ne-
pfimo pres rychlost vody. Primérnd pritokova
rychlost se nasobi plochou pritokového profilu
(m? x m/s = m3/s). Tato méreni se provadéj

ve vétsich ¢asovych odstupech pfi rozdilnych
stavech vody. Na jejich zékladé se sestavuje
odtokovd krivka. Ke kazdému namérenému
stavu vody mUZe byt prifazen na zékladé této
odtokové krivky prislusny odtok.

Odtokové pomeéry jsou vsechny pochody a pro-
cesy, které urcuji podil srazek, ktery v povodi
neni zadrZen a odtéka. Patri sem napr. zadrzo-
vani vody v terénu, piidé a vegetaci, vsakovani,
odparovani aj.

Poldr je ohrdzovany prostor, ktery je schopen
zadrZet ¢ast povodriového pratoku.

Povoderi je faze hydrologického rezimu vod-
niho toku, kterd se vyznacuje nahlym, obvykle
kratkodobym zvysenim pritokd a vodnich sta-
vi. Zvysenije vyvolano desti nebo tanim snéhu
amUze se vyskytnout vicekrat béhem roku

v rtiznych ro¢nich obdobich. Pfechodné vyraz-
né zvyseni hladiny toku, zpsobené nahlym
zvétSenim pratoku nebo docasnym zmensenim
pratocnosti koryta (napt. ledovou zacpou);
zpravidla plsobi povoderi na nékterych tsecich
toku hospodarské skody podle stupné vybudo-
vané ochrany. (CSN 736510)

Povodi je uzaviend oblast, ze které srazkova
voda odtéka jednim zavérecnym profilem.
Hranice povodi je vyznacena rozvodim.

Povodriova vina. Stav vody se béhem povodné
po radu dni nepretrzité zaznamenava. Vznika
takzvana linie prichodu povodné ve specific-
kém tvaru viny. Celkovy proces vzestupu a se-
stupu (poklesu) povodné se nazyvé povodriova
vina.

Povodriové organy zajistuji pfipravu na po-
vodriové situace, fizeni, organizaci a kontrolu
viech pfislusnych ¢innosti v prabéhu povodné
a v obdobi nasledujicim bezprostredné po
povodni vcetné fizen, organizace a kontroly
innosti ostatnich Gcastnikd ochrany pred po-
vodnémi. Po dobu povodné jsou povodriovymi
organy: a) povodriové komise obci a v hlavnim
mésté Praze povodriové komise méstskych

Casti, b) povodriové komise obci s rozsifenou
pusobnosti a v hlavnim mésté Praze povodrio-
vé komise méstskych ¢asti stanovené Statutem
hlavniho mésta Prahy, c) povodriové komise
krajd, d) UstFedni povodriové komise.

Regulace fek je Gprava vodniho toku ve
prospéch zemédélstvi, vodni dopravy, stavby
sidel a vyuZiti vodni energie, jeZ spociva napr.

v narovnavani fek, zpevriovani breht a dlazdéni
dna koryta vodniho toku. S pomoci pricnych
staveb, praht, prepadd, jezd nebo zdymadel se
zabrariuje nasledné hloubkové erozi.

Retence. V blizkosti koryta reky a v ri¢ni nivé
se béhem zaplav prechodné zadrzuje ast
vody. To vede k tomu, Ze voda po proudu reky
stoupd pomaleji. Povodriova vina se zpomali
a snizi. Retence je tim vétsi, ¢im mensi je spad
dotceného tzem.

Retencni prostor souzi k prechodnému zadr-
Zen( ¢asti povodné. Je aktivovan zaplavenim
popripadé rizenym napusténim.

Revitalizace je zpétné odstranéni napriment
vodniho toku nebo prelozZeni koryta reky

s cilem obnovit jeji pfirozené prato¢né poméry
a podpofit vlastni vyvoj vodniho toku. Revita-
lizacemi v SirSim smyslu se rozuméji takové za-
sahy, které posiluji prirodni a krajinné hodnoty
a soucasné priznivé vodohospodarské funkce
vodniho prostredi.

Ri¢ni niva je Gzemi kolem vodniho toku, jeZ je
utvdareno jeho dynamikou. Zahrnuje plochy,
které prirozenou cestou ovlivriuje povoderi,
bud' pfimo zaplavenim, nebo nepiimo stoupa-
jicimi stavy vody. Ri¢ni niva je ¢asto identickd
s dnem ddoli.

Stolety odtok je odtok, ktery je na konkrétni
mérné stanici prekrocen v priméru kazdych
sto let. ProtoZe se jednd o prdmérnou hodno-
tu, mizZe se tento odtok vyskytnout za sto let
i nékolikrat. Je-li mérna stanice v provozu po
dobu kratsi nez sto let, stanovi se tento odtok
na zékladé statistickych propoctd.

Stoleta voda (povoden) - viz Stolety odtok.
Déle dle CHMU: stoletd povoder je takové
povoden, jejiz kulminacni pratok je v dlouhodo-
bém priméru dosazen nebo prekrocen jednou
za 100 let. Jde o statistickou charakteristiku,
nikoli predikéni. Tudiz neplati, Ze v pripadé

vyskytu stoleté povodné se dalsi povoderi této
velikosti ¢i vyssi vyskytne az za 100 let.

Stupen povodriové aktivity je mira povodrio-
vého nebezpeci vdzana na smérodatné limity,
jimiz jsou zpravidla vodni stavy nebo pratoky

v hldsnych profilech na vodnich tocich, popripa-
dé na mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu
uvedené v prislusném povodriovém planu. Roz-
liSujeme 3 stupné povodriové aktivity: bdélost,
pohotovost a ohrozeni.

Recipient je vodni Gtvar, do kterého jsou zaus-
tény ¢isténé/necisténé odpadni vody z urbani-
zovaného povodi.

Urbanizované tizemi je méstské povodi, cha-
rakterizované vysokym podilem zpevnénych
ploch.

Vodni tok je vodni Gtvar, pro ktery je charak-
teristicky staly nebo docasny pohyb vody

v koryté ve sméru celkového sklonu a ktery
je napdjen z vlastniho povodi nebo z jiného
Utvaru.

Vodocet (vodomérna stanice) je misto pro mé-
feni stavu vody. Nejjednodussi vodocet sestdva
z laté u brehu, jeZ je rozdélena na centimetrové
dilky. Na ni Ize odeditat vysi vodni hladiny.

AZ na nékolik mélo vyjimek zaznamenavaji
vSechny vodocty stavy pisemné. Pfi pisemném
zaznamenavani se svisly pohyb plovakového
télesa automaticky prendsi na diagram (plo-
vakovy Sachtovy vodocet). U jiného zplisobu
méreni se tlak vody, ktery zévisi na hloubce
vody, méri u dna vodniho toku a kontinualné se
zaznamendva (tlakovy vodocet). Navic mohou
byt zaznamenané stavy vody zachyceny digital-
né prislusnymi pristroji a pomoci modemu pro
délkovy prenos dat primo nacitany do pocitace.
HIasi¢ namérenych dat mlze stavy vody pre-
vadét do mluvené feci. Udaje pak mohou byt
primo odposlouchavany telefonicky.

Zaplavové tizemf je administrativné urcené
Uzemi, které mize byt pri vyskytu pfirozené
povodné zaplaveno vodou.
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