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Shrnuti

Studie prinasi nové poznatky o poptdvce domacnosti po pitné vodé (se zamérenim na ekonomické
modelovani) v Evropské Unii. Studie je zaloZena na konsolidovanych vefejnych datech na narodni a
regiondlni Urovni.

Kontext

Modelovani poptdvky po vodé nabralo na vyznamu spolu s rostouci potiebou Iépe rozumét trznim a
netrznim uzitim vody kvuli evaluaci realokace, investicnich benefit( a jinych opatfeni. V Evropé je podle
¢lanku 9 Rdmcové smérnice o vodé vyZzadovdna implementace takového zpoplatnéni vody, které zvysi
efektivnost jejiho uzivani. Cenové nastroje jsou Evropskou komisi (2012) zddraziiovany jako ucinné
prostiedky k motivaci odbérateld, které kombinuji environmentalni a ekonomické benefity a zaroven
podporuji inovace. Nicméné, jakakoliv zména cen vody vyvold zménu chovani domacnosti a mize mit
negativni dopad na dostupnost vody pro nizkopfijmové skupiny obyvatelstva. Ekonomické modely
jsou dllezité pro pochopeni, jak mizZe poptavka domacnosti po vodé reagovat na zménu cen vody.
Ekonomové vytvofili velké mnoZstvi modelll pro odhad poptavky po pitné vodé ze strany domacnosti.
PfestoZe odhady poptdvky byly provedeny v mnoha zemich po celém svété, poznani v Evropé je stdle
neuplné. Konstrukce poptavek po pitné vodé jsou v Evropé dostupné pro nékolik zemi, ale posledni
studie Evropské agentury pro Zivotni prostfedi zdlraznila, Ze vétSina studii vznikla pfed 10 nebo 20
lety.

Metodologie

Jako prvni studie shrnuje védeckou literaturu tykajici se modelovani poptavky po pitné vodé v Evropé.
Nebyli jsme schopni nalézt Zadny odhad poptavky domdcnosti po vodé pro 10 z 28 zemi EU (Bulharsko,
Estonsko, Finsko, Chorvatsko, Irsko, Lotyssko, Litva Madarsko, Rakousko a Slovinsko). Pro 18
zbyvajicich zemi je nutné zdUlraznit, Ze pouze 6 existujicich odhad( poptavkové funkce domacnosti po
pitné vodé vychazi z dat po roce 2010 (Ceska Republika, Kypr, Lucembursko, Némecko, Rumunsko a
Velkd Britanie). Pro Dansko a Svédsko se soucasnéjsi studie datuji do let 1990 a 1992. | pfes tato
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omezeni, literatura poskytuje indikatory, na jakych empirickych faktorech zavisi poptavka domacnosti
po pitné vodé.

Jako dalsi jsme shromazdili data o spotiebé a cenach vody pro 28 statll EU podle rozdéleni NUTS3.
Data pochazeji vétsinou od narodnich statistickych ufadl, regulatord, Cisticek odpadnich vod,
narodnich asociaci pro vodu a odpadni vodu a ndrodnich asociaci samospravnich jednotek. Pristup
k ddvéryhodnému zdroji dat je nezbytny pro navrh efektivniho managementu. Nas datové souhrny si
kladou za cil napomoci tvirclim politiky orientovat se v aktualnich statistikach.

Dale za pouZiti konzistentnich dat a ekonometrickych metod poskytujeme nové odhady poptavky
domacnosti po pitné vodé pro vsech 28 zemi EU. Shromazdili jsme data o spotiebé vody, cendch vody
a charakteristikdch domacnosti, které by mohly mit vliv na spotfebu vody za vSechny zemé EU. Poté
byla za pouziti nejnovéjsich dat (2005-2012) na Urovni samostatnych spravnich jednotek nebo NUTS3
jednotek odhadnuta poptdvka domacnosti po pitné vodé v kazdé zemi. Ekonometrické odhady nam
umoznuji urcit faktory ovliviujici poptdvku domdcnosti po pitné vodé v jednotlivych zemich.
Odhadujeme také nové cenové a diichodové elasticity.

Hlavni postiehy

Pro vétSinu zemi vychazi odhad cenové elasticity poptavky domacnosti po pitné vodé negativné. Pri
zvySeni ceny tedy budou evropské domacnosti reagovat snizenim spotieby pitné vody. Dale se
ukazuje, ze cena vody je indikatorem, ktery informuje domacnosti o zvySené vzacnosti vody, resp. o
vyssich nakladech na vyrobu pitné vody. Zjistili jsme, Ze poptavky domdcnosti po pitné vodé jsou pro
vétsinu zemi EU cenové neelastické. To znamenad, Ze poptavka poklesne o méné nez 1 % pro kazdy
narGst ceny o 1 % (tj. pitnad voda z vefejnych vodovodl je nezbytnou komoditou jejiz substituce je
omezena). Cenové elasticity se pohybuji mezi -0,5 a -0,1. Rist ceny o 10 % tak zpUsobi pokles spotieby
vrozmezi 1 — 5 %. Usiluji-li vefejné autority o rychlejsi sniZovani spotfeby pitné vody, musi
ekonomické/cenové podnéty doplnit témi necenovymi, napfiklad vzdélavanim nebo informadénimi
kampanémi.

Poptavka domacnosti po pitné vodé muze byt v ¢ase konstantni kvali zvykim domacnosti nebo kvdli
Casovému zpozdéni, které je nutné pro prechod na spotiebice Setfici vodu (napf. sprchy, pracky,
toalety apod.). O¢ekdvame, ze domacnosti mohou reagovat na zménu ceny pitné vody v del$im obdobi
spiSe neZ v kratSim. Za poutziti panelovych dat pro nékteré zemé ukazujeme, Ze cenova elasticita je
v del$im obdobi vyssi (v absolutni hodnoté) nez v kratkém obdobi. Znamena to, Ze i kdyZz domacnosti
nezareaguji na zménu ceny pitné vody okamZité, verejné autority mohou ocekavat vyraznéjsi zménu
jejich chovani v dlouhém obdobi. UzZitky (napf. v podobé redukce spotieby vody) ze zvySeni ceny pitné
vody mohou byt patrné az nékolik let po implementaci cenové zmény. Poznatky o vyssi reakci
domadcnosti na zménu ceny v dlouhém obdobi je v souladu s existujici literaturou (Nauges and Thomas
2000, Musolesi and Nosvelli 2007, Hortova and Kristoufek 2014).

Rozsah hodnot dichodovych elasticit je mnohem $irsi. Pro Francii, Chorvatsko, Némecko, Rakousko,
Recko a Spanélsko je diichodov4 elasticita velmi nizka (mezi 0,00 a 0,25). Pro tyto zemé neocekavame
vyrazny vliv zmény pfijmu domacnosti na spotfebu pitné vody na obyvatele. Dlichodova elasticita je
mnohem vyssi pro Bulharsko, Estonsko, Finsko, Kypr, Litvu, LotySsko, Portugalsko a Slovensko (pres
0,50). Tato skupina zahrnuje nékteré vychodoevropské staty, kde se pfijem domacnosti i cena pitné
vody za poslednich 10 let vyrazné zménily. Odhadnout trend spotieby pitné vody v téchto zemich je
velmi obtizné, protoze bude dlsledkem dvou protichlidnych efektl. Za prvé, diky ocekdvaném ristu
prijmu v téchto zemich (proces konvergence) by mélo dojit ke zvySeni spotieby pitné vody na obyvatele
(dichodovy efekt). Na druhou stranu mlzeme v téchto zemich ocekavat vyraznéjsi zvySeni cen pitné
vody kvuli zohlednéni principu nakladové navratnosti. Tento efekt by mél vyustit ve snizeni spotifeby
pitné vody na obyvatele. Kombinovany vliv dlichodového a cenového efektu na spotrebu pitné vody
dopredu neni mozné odhadnout.



Struktura studie

Zpracovana studie ma nasledujici strukturu. V prvni kapitole shrnujeme dosavadni znalosti a mezery
v oblasti poptavky domacnosti po pitné vodé v zemich EU. Také prezentujeme nas novy dataset a
hlavni vysledky mezistatni ekonometrické analyzy poptavky domacnosti po pitné vodé v EU. Zejména
prezentujeme aktualizovany seznam cenovych a dlichodovych elasticit poptavky domacnosti po pitné
vodé pro vSechny clenské staty. Studie také zahrnuje kapitolu pro kazdou zemi, kde detailné;ji
prezentujeme zdroj dat pro ekonometrickou analyzu a odhad poptdvky domacnosti po vodé.

Ceska Republika

Dosavadni literatura

Hortova a Kristoufek (2014) pouZivaji regionalni agregovana panelova data z let 2000 — 2011 k odhadu
cenové a diichodové elasticity poptavky doméacnosti po pitné vodé v Ceské Republice. Kratkodoba
cenova elasticita je odhadnuta na -0,20, zatimco dlouhodoba na -0,54. To naznacuje, Zze 1% zvyseni
ceny pitné vody vede k 0,20% snizeni kratkodobé spotieby, ale v dlouhém obdobi stejnd zména ceny
vede k redukci spotfeby o 0,54 %. Dichodova elasticita je odhadnuta na 0,10.

Zasobovani pitnou vodou v CR

Za pitnou vodu a odpadni vody jsou zodpovédné samostatné spravni jednotky (obce). Pfevazuje model
soukromé koncese (46 % populace) ve formé , oddilného modelu”, zaloZzeném na dlouhodobych
operacnich nakladech (Svétova Banka 2015c). SmiSenymi systémy (poskytujici sluzby 27 % populace)
se rozumi zafizeni, které zaroven provozuji a vlastni infrastrukturu. Samostatné spravni jednotky jsou
akcionafi zafizeni poskytujicich sluzby 10 % populace. Malé obce pfimo zasobuji pitnou vodou 11 %
populace a zhruba 6 % populace provozuje své vlastni studny. Pfes 95 % zafizeni poskytuje zaroven
pitnou vodu a odkanalizovani (Svétova Banka 2015c).

Na narodni drovni jsou pfislusnymi organy pro regulaci vodovod( a kanalizaci Ministerstvo primyslu a
obchodu, Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Ministerstvo financi také
prispiva regulaci a kontrolou poplatkl za povrchové vody, pitnou vodu a odpadni vodu.

Regulace pitné vody a odpadnich vod je upravena dvéma zakony. Za prvé, zakon 254/2001 Sb. (vodni
zakon) definuje prava a povinnosti vSech subjektq, jejichz aktivity mohou mit vliv na kvantitu nebo
kvalitu vody. Druhym zdkonem je zdkon 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich, ktery stanovuje
reguluje sitové odvétvi Vak, definuje vlastnika infrastruktury, poskytovatele sluzby a uZivatele.

Populace Ceské republiky ma plny pfistup k vodé a odkanalizovani.

Data

Panelova data na drovni NUTS3 (kraje) obsahuji udaje o spotfebé vody domacnosti, cené vody pro
domacnosti, socioekonomickém stavu domacnosti a stavu podnebi za roky 2006-2011. VétsSina udaju
pochazi ze Ceského statistického tradu. Jedna se o agregovana data na Urovni NUTS3 o spotfebé vody
na obyvatele a cendch vodného a stoéného. Data byla zkombinovéna s informacemi Ceského
statistického Uradu o prijmech domacnosti, klimatickych podminkach, a charakteristikdch domacnosti.

Data o spotiebé pitné vody

Nasi zavislou proménnou je ro¢ni mnozstvi pitné vody na obyvatele prodané domacnostem, které jsou
pFipojené k vefejné distribuéni siti, na Grovni NUTS3 od roku 2006 do roku 2011 (v m3 ro¢né na



obyvatele). Hodnota je vypocitana vydélenim celkové spotieby vody v regionu poctem ucastnikl
distribuéni sité. Veskera data pochazeji z Ceského statistického uradu.

Data o cené vody

Jedna se o cenovy indikator. PouzZivdme primérnou cenu placenou domacnosti za vodné a stocné (v
eurech za m> véetné DPH). Data za obdobi 2006-2011 na urovni NUTS3 pochézeji z Ceského
statistického Gradu.

PFijmy domdcnosti

Pouzivdme priimérnou hrubou mzdu zaméstnancd v kazdém NUTS3 regionu. Data pochazeji z Ceského
statistického Uradu a jsou za roky 2006-2011.

Ostatni socioekonomicka data
Ostatni socioekonomicka data z let 2000-2011 pochézeji z Ceského statistického tradu.

Klimatickd data

Veskerd meteorologicka data pochdzeji z klimatické databdze JRC. Rastrova data (5km x 5km) o
srazkach, teplotach a evapotranspiraci byly agregovany na narodni Urovni. K dispozici mame historicka
data od roku 1990 do roku 2013.

Empiricka analyza spotfeby pitné vody domacnostmi

V této sekci uvadime statistickou analyzu rezidenéni spotfeby vody a ceny vodného v Ceské republice.

Tabulka 7.1: Spotfeba domacnosti a cena vody v Ceské republice

Rok Spotieba vody Cena vodného
(m? na obyvatele za rok) (eura za m®)
2006 35,344 1,898
2007 35,595 1,883
2008 34,146 2,037
2009 33,597 2,195
2010 32,554 2,316
2011 32,239 2,451
Primér 33,904 2,131

Tabulka 7.1 ukazuje roéni spotiebu pitné vody domdacnostmi (m* na obyvatele za rok) a cenu vodného
(prdmérna cena v eurech za m3) v Ceské republice za roky 2006-2011. V roce 2011 byla priimérna
spotfeba na obyvatele vyéislena na 32,2 m3. Od roku 2006 ma spotieba pitné vody klesajici trend. Mezi
lety 2002 a 2011 priimérna cena vodného a stoéného vzrostla z 1,9 eura za m3 na 2,5 eur za m3.

Tabulka 7.2 ukazuje ro&ni spotfebu pitné vody domécnostmi (m* na obyvatele za rok) a cenu vodného
v jednotlivych krajich (NUTS3) za rok 2010. V tabulce je mozné vidét urcité rozdily mezi regiony,
v pfipadé spotfeby pitné vody i jeji ceny. S téméF 38 m3 na obyvatele za rok je spotieba pitné vody
nejvyssi v NUTS3 regionu CZ010. Tento region zahrnuje hlavni mésto Prahu a ma tak nejhustéjsi
osidleni v Ceské republice. Na druhou stranu, nizka spotieba pitné vody je zaznamenana v regionu
CZ072 (28.8 m* na obyvatele za rok).



Odhad poptavkové funkce po pitné vodé

Tabulka 7.2: Regiondlni spotfeba domacnosti a cena v Ceské republice

Kraj Spotieba vody Cena vodného
(m? na obyvatele za rok) (eura za m®)
Hlavni mésto Praha 37,939 2,336
Jiho&esky kraj 31,511 2,269
Jihomoravsky kraj 32,835 2,269
Karlovarsky kraj 32,305 2,469
Kraj Vysoc¢ina 29,233 2,078
Kralovéhradecky kraj 31,603 2,357
Liberecky kraj 31,748 2,760
Moravskoslezsky kraj 34,463 2,107
Olomoucky kraj 30,750 2,078
Pardubicky kraj 29,824 2,373
Plzensky kraj 33,083 1,954
Stiedocesky kraj 32,681 2,373
Zlinsky kraj 28,853 2,382
Ustecky kraj 30,357 2,785
Primér 32,554 2,316

Specifikace poptavkové funkce po pitné vodé odebirané domactnostmi

Rezidencni poptdvka po pitné vodé muzZe byt odvozena vyreSenim optimalizace uZitku spotiebitele. Za
predpokladu snadné oddélitelnosti pitné vody od ostatnich spotrebnich statk(i, Marshallovska
poptavka po pitné vodé mize byt zapsana jako:

y=y'(12) (7.1)

Kde y predstavuje spotiebu vody za obyvatele nebo za domacnost, p a | pfedstavuji jednotkovou cenu
pitné vody (zahrnuji dodavku pitné vody i odkanalizovani) a pfijem domacnosti. Z je vektor exogennich
proménnych s predpokladanym vlivem na spotiebu vody (klimatické podminky, charakteristiky
domacnosti a obytnych jednotek, atd.).

K odhadnuti rovnice (7.1) byla v literature aplikovana fada funkénich forem, véetné linearni formy,
semi- nebo dvojité logaritmické formy a komplexnéjSich forem jako Stone-Gearyho specifikace.
V literature ovSem neexistuje shoda, jaka forma by mél byt preferovana. ProtoZe nejcastéji pouzivanou
formou k odhadu rezidencni poptavky po vodé je dvojity logaritmicky model, pouzivame ho také kvali
moznosti porovnani s ostatnimi studiemi. Tato specifikace navic znamen3, Ze odhadnuté koeficienty
jsou rovnéz elasticitami. V této specifikaci zapiSeme poptavku po vodé ve tvaru:

In(y) = aln(p) + g In(I) + yIn(2)’ (7.2)



A koeficienty a a f mlzZeme pfimo interpretovat jako cenovou a diichodovou elasticitu poptavky po
pitné vodé. Testovani specifikace funkéni formy bude provedeno v empirické ¢asti, ale neocekavame
zasadni vliv volby konkrétni formy na odhad parametrd.

Tabulka 7.3: Odhad poptavky domécnosti po pitné vodé v Ceské republice

oLs GLS GLSiv
Metoda nejmensich Metoda zobecnénych Metoda zobecnénych
étverct nejmensich ¢tvercl nejmensich ¢tvercd s

instrumentalni proménnou

In cena vody (v eurech za m®) -0,178™" -0,201™" -0,281™
(0,06) (0,07) (0,12)
In pfijem domacnosti (v eurech na obyvatele) 0,456 0,161™ 0,255™"
(0,06) (0,07) (0,08)
In podil populace mezi 15 a 65 lety 3,711™ 2,173™ 1,835"
(0,52) (0,63) (0,96)
In primér dennich sraZek (mm za den) -0,001 -0,054™ -0,049"
(0,03) (0,03) (0,03)
Konstanta -16,752™" -7,186™" -6,433"
(2,20) (2,65) (3,79)
R-squared 0,706
Pocet pozorovani 84000 84000 84000
Metody odhadu

Pokud plati, ze i = (1,..,1) indexuje NUTS3 a t = (1,..,T) roky, nase rovnice bude vypadat
nasledovné:

In(y;t) = aln(pi) + fIn(lie) + yIn(Zy)" + € (7.3)

Kde €;; je standardni ndhodnd slozka. Mohou byt pouzity dva odhady pro panelovd data, konkrétné
model s fixnimi efekty (nebo dummy proménnymi) a model snahodnymi efekty (model
komponentnich chyb). Navrhujeme uzZiti téchto dvou odhadl a provedeni testl specifikace
(HausmanUv test) k rozhodnuti, ktery z nich je vhodné;jsi pro nase data.

Vysledky

Pfedstavujeme na$ odhad poptavkové funkce po pitné vodé v Ceské republice, zaloZeny na datech
z NUTS3 region( (2006 az 2011). Prvni model v tabulce 7.3 je odhadnuty metodou nejmensich ¢tvercd,
zatimco druhy model (rovnice 7.4) je odhadnut pomoci tzv. random parameter estimator. Ve tretim
modelu bereme ohled na moZnou endogenitu ceny a pouZivdme instrumentalni proménné. Jako
instrumenty jsme pouzili hustotu osidleni, podil populace pfipojené k verejné distribucni siti a podil
ztraty pitné vody v distribuéni siti.

Tabulka 7.3 prezentuje hlavni vyznamné proménné vysvétlujici poptdvku domdcnosti po pitné vodé
v Ceské republice. Cenova elasticita je napfi¢ modely konzistentni, od -0,18 (metoda nejmensich
Ctvercu) po -0,28 (GLSiv). Koeficienty jsou ve vSech pfipadech statisticky vyznamné. Na zakladé GLSiv
modeltl se 10% zvy3eni cen vody projevi 2,8% poklesem kratkodobé spotieby pitné vody v Ceské
Republice. Poptavka po pitné vodé v Ceské republice je neelasticka, odhadnutd cenovi elasticita je
tedy v absolutni hodnoté mensi nez jedna.



Dlchodova elasticita se pohybuje mezi 0,16 a 0,46 a je statisticky odliSna od nuly ve vsech tfech
modelech. To naznacuje, Ze existuje pozitivni vztah mezi spotfebou pitné vody a pfijmem domdcnosti.
Kladny statisticky vyznamny koeficient znamena, Ze na zakladé zobecnéné metody nejmensich ¢tverct
s instrumentalni proménnou se 10% zvysSeni prijml projevi 2,6% zvySenim spotreby pitné vody.

Graf 7.1: Skute¢na versus predpovidand spotfeba pitné vody domacnosti v Ceské Republice
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Klimatické podminky hraji v modelovani vyznamnou roli. 10% narlst priimérného denniho Uhrnu
srazek sniZi spotfebu pitné vody o 0,5 % (GLSiv). Spottfeba pitné vody roste, pokud ji odhadujeme jen
pro populaci mezi 15 a 65 lety.

Jednou z mozZnosti posouzeni validity modelu je porovnani predpovidané spotfeby odhadnuté
poptavkovou funkci se skute¢nou spotiebou (graf 7.1). Pro vétSinu samostatnych spravnich jednotek
model funguje dobfe. Priimérna absolutni chyba vyjadiena v procentech je 5.

Spotreba pitné vody miZe zlstat na stejné Urovni kvali zvykim domdcnosti nebo kvili ¢asu nutnému
pro pofizeni Uspornych spotrebicd. Pfi pouZiti panelovych dat nebo casové fady Ize tuto setrvacnost
zabudovat do modelu poptavky domdacnosti po pitné vodé zarazenim casové zpozdéné proménné do
rovnice 7.1. Rovnice poté zapiSeme jako:

In(y) = aln(p) + BIn(I) + yIn(Z)' + pin(LagY) , (7.4)

kde Lag(y) predstavuje spotfebu vody zpozdénou o jedno obdobi. Z této rovnice je mozné odvodit
dlouhodobou cenovou elasticitu poptavky domacnosti po pitné vodé, kterd ma tvar:

ekl = ﬁ (7.5)

V tabulce 7.4 jsou predstaveny odhady poptavkové funkce domdcnosti po pitné vodé, kde byla do
modelu jako jedna z vysvétlujicich proménnych zatazena zpozdéna spotieba. Podle modelu GLSivlag
(zobecnéna metoda nejmensich ¢tvercd s instrumentdlni proménnou a zpoZdénou proménnou) je



dlouhodoba cenova elasticita odhadnuta na -0,61 a je statisticky vyznamné odlisSna od nuly na 1%
hladiné vyznamnosti.

Tabulka 7.4: Odhad poptavky domé&cnosti po pitné vodé se zpozdénou proménnou v Ceské Republice

Metoda zobecnénych GLSivlag
nejmensich ¢tverci se
zpozdénou promeénnou

In cena vody (v eurech za m%) -2,202™ -0,098™
(1,03) (0,05)
In pfijem domacnosti (v eurech na obyvatele) 1,409 0,038
(1,81) (0,06)
In podil populace mezi 15 a 65 lety 2,655 -0,004
(12,79) (0,38)
In pramér dennich srazek (mm za den) -0,667 -0,009
(0,58) (0,02)
Konstanta -93,569" 0,283
(56,04) (1,64)
R-squared

Pocet pozorovani 70000 70000




