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Manazerské shrnuti

Plan adaptace lest Beskyd na zménu klimatu reaguje na Sirsi proces, ktery nékdy nazyvame jako
globalni zména a ktery zahrnuje promény planety Zemé v pfirodni, tak rovnéz v spolecenské sfére.
Téchto promén vnéjiiho prostiedi neni usetien prakticky zadny kout Ceské a Slovenské republiky,
vCetné masivu Beskyd a dalSich horstev na hranici obou zemi. Ménici se podnebi dopada na slozky
Zivotniho prostifedi (napf. na vodni reZim v krajiné nebo rizné ekosystémy), oblasti lidské c¢innosti
(zemédélstvi, lesnictvi, doprava) ¢i pfimo ovliviiuje zdravi ¢lovéka.

Na tyto aktudlni potfeby regionu reaguje cesko-slovensky projekt ,Obnova biodiverzity
a ekosystémovych sluZeb klimatickou zménou ohroZenych lesi regionu Beskyd“ (zkracené
BESKYDY), ktery se zabyva ohroZenim biodiverzity lesnich ekosystému v regionu Beskyd v dlsledku
pravé probihajici a o¢ekdvané zmény klimatu. Projekt nabizi systémové nastroje k zmirnéni dopadu
zmény klimatu v prabéhu 21. stoleti. Cilem zminénych systémovych nastroji je zvyseni efektivity
ochrany a obnovy biodiverzity a podpora udrzitelného poskytovani pfinost pfirody (ekosystémovych
sluzeb) v Beskydech, kdy cilovym tGzemim projektu je Chranéna krajinna oblast (CHKO) Beskydy na
Ceské strané a CHKO Kysuce na strané slovenské.

Mezi systematické nastroje projektu BESKYDY patfi, kromé tohoto ,Planu adaptace lest Beskyd na
klimatickou zménu“, i web-mapova aplikace ,Lesy Beskyd a klimatickd zména” (dostupna na:
https://gis.nlcsk.org/beskydy/), kterd poskytuje interaktivni ndhled na budouci vyhled biodiverzity,

klimatu, lesd a ekosystémovych sluzeb, a , Pilotni projekt premény stejnovékého smrkového lesa na
riznovéky prirodé blizky les”, coZ je komplex lesa s vymérou cca 300 ha pfiléhajici k pfirodni
reservaci Velky Polom, na némz je demonstrovana moderni sprava lesa.

Plan adaptace lest Beskyd na zménu klimatu vychazi z klimatickych scénarl (pravdépodobného
vyvoje klimatu), které v ramci dokumentu upfesnuji dopady na region, jako napf. narlst primérné
teploty, narust tropickych dni, Ubytek mrazivych dni, dbytek snéhovych srazek a ubytek dni se
souvislou snéhovou pokryvkou. V ramci projektu probéhlo také rozsahlé mapovani biodiverzity
v regionu a na zakladé scénard byla také modelovana dynamika rlstu lesa. Ve spolupraci s mistnimi
aktéry, zahrnujicimi zastupce vlastnik( lesd, samosprav, organizaci vénujicim se ochrané Zivotniho
prostfedi a podnikatel(l v cestovnim ruchu, byla identifikovana hlavni vhodna opatfeni pro adaptaci
na zménu klimatu a zmirfiovani jejich projevl pfimo pro preshranicni region Beskyd.

Aktéfri nejvice vnimaiji rizika spojena s vodnim rezimem v krajiné, ktery Uzce souvisi s kvalitou lesniho
porostu v Uzemi a jim vytvareného mikroklimatu. Navrhovana opattreni pokryvaji zejména oblasti
lesniho managementu, podpory biodiverzity a dalSich ekosystémovych sluzeb a institucionalni

a organizacni podpory:

e UdrzZenivody v krajiné pomoci rekultivace plidy a nepouzivanych svaznic;

* Zvyseni kvality lesnich cest s cilem minimalizovat odtok vody z lesa a pldni erozi;

e Efektivni ochrana lesl proti kalamitnim a invaznim druhdm skddc(;

* Uplatriovani prirodé blizkého hospodafeni les jako robustniho opatfeni adaptace lesi na
zménu klimatu;

* Zména drevinné skladby lesl zvySenim zastoupeni teplo a suchomilnych druh( dfevin;

* Zachovani a reprodukce genofondu lesnich drevin garantujiciho dostate¢nou adaptabilitu;

¢ Adaptacni opatieni na zmirnéni Ubytku biodiverzity;

10
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* Podpora Setrné turistiky a rekreace v zajmu poskytovani vice typl ekosystémovych sluzeb
jednim ekosystémem;
* Zadrzovanivody v krajiné prostfednictvim retenc¢nich nadrzi pro umélé zasnézovani;

* Vytvareni projektl podporujicich spolupraci mezi organizacemi a aktéry.

Ke kazdému z navrhovanych opatfeni jsou kromé popisu uvedeny i jeho pfinosy a rizika spojena
s jeho implementaci a vhodnost vyuZiti pro oblast Beskyd. Navic jsou kjednotlivym opatfenim

uvadény mozné zdroje financovani a také dalsi zdroje informaci.

Uvadéna opatfeni mohou realizovat jednotlivi vlastnici lesli samostatné, avSak az jejich kombinace
a komplexni pojeti jejich implementace pfinadsi synergicky efekt. Mnoha opatfeni maji strategicky
charakter a jejich postupné zavadéni se bude projevovat postupné a v delSim ¢asovém horizontu.
Ovsem pouze vcasna a systémova implementace navrhovanych opatfeni vramci celého regionu

muze vést ke kyZené adaptaci Beskyd na klimatickou zménu.
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Uvod

Zména klimatu je soucasti SirSiho procesu, ktery nékdy nazyvame jako globalni zména a ktery
zahrnuje promény planety Zemé v pfirodni, tak rovnéz v spolecenské sfére. Zména klimatu, nékde
téZ nepresné zjednodusovana na jeden zjejich nejznaméjSich projevd, globalni nardst teploty
vzduchu (tzv. globalni oteplovani), je v poslednich letech pfedmétem vseobecného velkého zajmu
laické i odborné verejnosti. Mezi dobre zdokumentované a Siroce znamé projevy globalni promény
klimatu se fadi zvySovani prlimérné teploty vzduchu, narlst koncentraci sklenikovych plyntd
v atmosfére, oteplovani oceanu a zvySovani jeho hladiny nebo tani velkych pevninskych ledovcl
a znacny Ubytek morského zalednéni v Arktidé. Jakkoliv nékteré z téchto procesli se mohou zdat
pfilis vzdalené déni ve stfedni Evropé, diky provazanosti komponent klimatického systému planety
Zemé, jejich interakci a zpétnym vazbam mezi dil¢imi, leckdy zdanlivé nezavislymi procesy,
detekujeme projevy zmény klimatu i zde. Ménici se podnebi nasledné dopada na slozky Zivotniho
prostfedi (napf. na vodni rezim vkrajiné nebo rGzné ekosystémy), oblasti lidské Ccinnosti
(zemédélstvi, lesnictvi, doprava) ¢i pfimo ovliviiuje zdravi ¢lovéka.

Téchto promén vnéjéiho prostfedi neni usetfen prakticky Zadny kout Ceské a Slovenské republiky,
véetné masivu Beskyd a dalSich horstev na hranici obou zemi. V uplynulém CcCtvrtstoleti jsme
v regionu Beskyd byli svédky nékolika mimoradnych situaci, kratkodobych i dlouhodobych extrémi
pocasi, které zanechaly vregionu vyznamny otisk. Vzpomenme napf. vysoké srazkové uhrny
umocnéné navétrnym efektem masivu Beskyd a nasledné zaplavy v letech 1997, 2010 ¢i v mensi
mife i vroce 2011, dlouhodobou episodu teplého a suchého pocasi za poslednich asi 5 let, ktera
vyvrcholila dvéma extrémnimi roky 2015 a nasledné 2018. Jakkoliv lze vést rozpravu o pficinné
souvislosti téchto mimoradnych udalosti s probihajici zménou klimatu a zda jsou ¢i nejsou pouze
projevem dlouhodobé prirozené kolisavosti podnebi, projekce budouciho vyvoje klimatu ve stfedni
Evropé naznacuji, Ze bychom se v pfristich desetiletich mohli potykat s podobnymi jevy mnohem
Castéji a s vétSim intenzitou. Ostatné nékolik poslednich suchych a teplych let si jiz vybralo svou dan
v ekosystémech lesli Beskyd a nabizi se proto otazka, jakym zplsobem se nejlépe pfipravit Ci
adaptovat na ocekdavané zmény klimatu v pristich desetiletich tak, abychom minimalné uchovali,
kdyZ ne primo zvysili, odolnost a soucasnou kvalitu les Beskyd a jimi poskytovanych pfinost pfirody
(ekosystémovych sluzeb) a dalsich benefitd, které lidem nabizi jiZ po staleti.

Hledani odpovédi na nékteré z téchto otazek je hlavnim cilem mezindrodniho projektu ,Obnova
biodiverzity a ekosystémovych sluZeb klimatickou zménou ohroZenych lesi regionu Beskyd"
(zkracené projekt BESKYDY). Tento projekt reaguje na aktudlni ohrozeni biodiverzity lesnich
ekosystém v regionu Beskyd v dlsledku pravé probihajici a o¢ekdvané zmény klimatu a nabizi
systémové nastroje k zmirnéni dopadl zmény klimatu v prlbéhu 21. stoleti. Cilem zminénych
systémovych nastroji je zvyseni efektivity ochrany a obnovy biodiverzity a podpora udrzZitelného
poskytovani ekosystémovych sluzeb v Beskydech.

Jeden z nastroji pravé drzite vrukou. Je jim tento ,Plan adaptace lesi Beskyd na klimatickou
zménu”, ktery navrhuje vhodna opatfeni pro prizpGsobeni zdejSich lesi budoucim pfirodnim
podminkam. Druhym z nastroji je web-mapova aplikace ,Lesy Beskyd a klimatickd zména“
(https://gis.nlcsk.org/beskydy/), ktera poskytuje interaktivni ndhled na budouci vyhled biodiverzity,
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klimatu, lesi a ekosystémovych sluzeb. Konecné poslednim ze systémovych nastroji je pilotni
projekt premény stejnovékého smrkového lesa na rlznovéky pfirodé blizky les, coZ je komplex lesa
s vymérou cca 300 ha priléhajici k ptirodni reservaci Velky Polom, na némz bude demonstrovana
moderni sprava lesa.

Cilovym Uzemim projektu je Chranéna krajinnd oblast (CHKO) Beskydy na ceské strané a CHKO
Kysuce na strané slovenské, nicméné mnohé zde predstavena zjisténi a opatieni jsou platna
v daleko SirSim okoli téchto chranénych krajinnych Gzemi, prakticky vcelém cesko-slovenském
pohranici tvofeném zalesnénym hrebenem zapadnich Karpat.

Navrhovana adaptacni opatfeni a opatfeni na zmirnéni dopadd zmény klimatu prezentovand v rdmci
Planu adaptace lest Beskyd na klimatickou zménu vychazeji z analyz niZze uvedenych narodnich
dokument, avsak pro zavadéni konkrétnich opatfeni do praxe je nevyhnutna spoluprace s klicovymi
aktéry regionu Beskyd. Aktéri z obou stran hranice se proto od samého pocatku aktivné podileli na
pfipravé tohoto adaptacniho planu a feseni celého projektu. Hlavni predstavitelé chranénych uzemi,
samosprav, vlastnik( lesa, ochrancl prirody a podnikatelského sektoru méli moznost se zapojit do
diskuzi o vhodnych adaptacnich opatienich pro Gzemi spadajici pod CHKO Beskydy a CHKO Kysuce.
Prvotni konzultace o vhodnych opatfenich vlesich Beskyd s ohledem na zménu klimatu s nimi
probihaly prostfednictvim Fizenych rozhovorl a participativniho seminafe. Finalni podoba
navrhovanych opatfeni pak byla konzultovana také pfri individudlnich osobnich konzultacich, pfi
kterych aktéri poskytli zpétnou vazbu.

Pfi zpracovani adaptacniho planu se vychazelo z dokumentld vénujicich se problematice dopadu
zmény klimatu a adaptace zpracovanych na narodni Urovni vobou statech. Na Slovensku je
pfipravovan Adaptacni akéni plan, ktery by mél prispét k lepSimu promitnuti adaptacnich opatfeni do
sektorovych politik dotéenych resortt. Oficidlni narodni Stratégia adaptdcie Slovenskej republiky na
nepriaznivé désledky zmeny klimy byla prijata v roce 2014 a nasledné aktualizovana v roce 2018.
Jejim hlavnim cilem je zvySeni odolnosti a zlepSeni pripravenosti Slovenské republiky celit
nepriznivym dasledkm zmény klimatu. Z hlediska adaptace na nepftiznivé dopady zmény klimatu se
za klicové oblasti a sektory povaZuji: horninové prostiedi a geologie, pudni prostfedi, pfirodni
prostfedi a biodiverzita, vodni rezim v krajiné a vodni hospodarstvi, sidelni prostfedi, zdravi
obyvatelstva, zemédélstvi, lesnictvi, doprava, cestovni ruch, primysl, energetika a dalsi oblasti
podnikdni a oblast fizeni rizik.

V Ceské republice byla v roce 2017 schvélena Politika ochrany klimatu, pfedstavujici koncepci ¢eské
vlady, kterd urcuje zakladni (do roku 2020 a do roku 2030) a dlouhodobé (do roku 2040 a do roku
2050) cile v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynl. Predstavuje tak dlouhodobou strategii
nizkouhlikového rozvoje Ceské republiky. Na roky 2015 a7 2020, s vyhledem do r. 2030, je pfipravena
Strategie ptizpGsobeni se zmé&né klimatu v podminkdch Ceské republiky, zkrdcené Adaptaéni
strategie, predstavujici komplexni ptistup k problematice zmény klimatu. Adaptacni strategie je
implementovana Narodnim akénim planem adaptace na zménu klimatu, ktery byl schvdlen v roce
2017. Strategicky dokument Koncepce ochrany pied nasledky sucha pro Gzemi Ceské republiky je
pfipraven Ministerstvem Zivotniho prostredi a Ministerstvem zemédélstvi. Schvalen byl v roce 2017
s dobou platnosti do roku 2022. Navrzena opatieni vedou k posileni nebo vytvareni novych vodnich
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zdroju, k vytvoreni jednotné komunikacni platformy k suchu, ke zvy3eni objemu vody v plidé a v celé
plose krajiny, k opétovnému vyuzivani vody a snizovani miry znecisténi vody, ktera se navraci do

pfirozeného prostredi.

Plan adaptace lesl Beskyd na klimatickou zménu je ¢lenén nasledujicim zplsobem. Nejprve je kratce
predstavena charakteristika regionu CHKO Beskydy a CHKO Kysuce, véetné predstaveni pfinosu
pfirody, které tato Uzemi lidem poskytuji. Nasleduje pfiblizeni integrovaného pfristupu pfi pfipravé
adaptacniho planu. Ddle jsou predstaveny scénare pravdépodobného vyvoje klimatu v regionu
a mapovani vnimani rizik spojenych se zménou klimatu mistnimi aktéry. V nasledujici ¢asti jsou jiz
predstavena jednotlivd opatfeni v oblasti lesniho managementu, podpory biodiverzity a dalSich
ekosystémovych sluzeb a instituciondlni a organizacni podpory implementace. Jako posledni je
uveden zavér se sumarizaci hlavnich poznatkd a vystup(.
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1 Charakteristika regionu a vychozi situace

1.1 Region CHKO Beskydy a CHKO Kysuce

Beskydy patfi k pfihraniénim marginalizovanym regionim s dominantnim, pfiblizné 70 %,
zastoupenim lesd. Oblast Beskyd je soucasti karpatského oblouku. Ceskou ¢€ast tvofi nejrozsahlejsi
CHKO v Ceské republice s mnoZstvim ptirodnich rezervaci a s dominantou Lysé hory, slovenska &ast
tvofi region Kysuce. Spolu vytvareji Slovensko-Cesky preshranicni region, ktery patfi v radmci obou
statl k nejoblibenéjsim turistickym oblastem. MnozZstvi pfirodnich scenérii v kombinaci s horami
vytvafi idedlni podminky pro letni i zimni turistiku. Unikatni je mistni horalska architektura s fadou
drevénych kostelik(, historickych dfevénych objektl a méstskych pamatkovych rezervaci. Beskydy
oblasti se nachazeji v chladné klimatické oblasti s obvykle kratkym létem a dlouhou a chladnou zimou
s mnoZstvim srazek.

Obr. 1 Pohled na Lysou horu (1 323 m n.m.), nejvyssi vrchol Beskyd
Zdroj: Beskydyportal (2020)

Lysa hora jako nejvyssi bod patfi mezi mista s nejvyssi koncentraci srazek nejen v ramci Beskyd, ale
celé Ceské republiky. Mnoho lyzatskych stfedisek, z nichz mezi nejznaméjsi pat¥i Bild, Kasarne, Makov
a oblast Velkych Karlovic mivaji vyborné snéhové podminky. Tropickych dni, kdy teplota vystoupi nad
30 °C, obvykle byvalo jen pfiblizné 5 za rok (Sprava CHKO Beskydy, 2019). V disledku zmény klimatu
a jeji negativnich dopadd, které zasahuji i Gzemi Beskyd, se vsak tyto trendy v poslednich letech méni.
Extrémné jevy souvisejici s teplotou se projevuji v podobé vin veder ¢i chladnych obdobi a maji
vyrazny vliv na zdravi lidi, odolnost ekosystému a spotfebu energii.
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Na Uzemi Beskyd se nachazeji 2 vyznamné CHKO, a to CHKO Beskydy a CHKO Kysuce. Lesy v CHKO
Beskydy jsou ve spravé vice vlastnikd. Nejvyznamnéjsi zastoupeni maji Lesy Ceské republiky. Kromé
nich se na Uzemi nachazi 31 obecnich a méstskych majetkd, 9 lesnickych druZstev a 22 soukromych
lesnikd. Plochy lest, které vlastni se pohybuji v rozmezi od 50 do témér 1000 ha (Sprava CHKO
Beskydy, 2019). Drobni vlastnici les, kterych je v Beskydech nékolik desitek tisic vlastni plochy do 50
ha. CHKO zasahuje do hospodareni s lesy zejména v maloploSnych chranénych Gzemich, jimiz jsou
narodni pfrirodni rezervace, prirodni rezervace a pfirodni pamatky. VétsSinu Gzemi Beskyd pokryvaji
hospodarské lesy, jejichz vysledna podoba je ovlivnéna zplsobem hospodareni jednotlivych vlastnik(
lest. Sprava CHKO podporuje ptirodé blizké hospodareni s lesy formou financnich prispévkl (Sprava
CHKO Beskydy, 2019).

Do feSeného Uzemi zasahuje i druhd vyznamna chranéna krajinna oblast - CHKO Kysuce, ktera byla
prohlaseni za CHKO v r. 1984. Vytvari spolecnou hranici s CHKO Beskydy, ktera je zaroven statni
hranici. S rozlohou cca 65 500 ha je sloZzena z 2 oddélenych ¢asti, zapadni Javornické a vychodni
Beskydské (Sprava CHKO Kysuce, 2019). Zapadni ¢ast je tvorena Javorniky, Turzovskou vrchovinou
a Moravskoslezskymi Beskydy. Vychodni sestava z Kysuckych Beskyd, Kysucké vrchoviny a Oravskych
Beskyd. Uzemi CHKO Kysuce spada do 6 okresti (Cadca, Zilina, Dolny Kubin, Byt&a, Povazska Bystrica,
Pdchov) a 2 kraja (Zilinsky a Trenciansky). Spoleénou hranici s CHKO Beskydy vytvaFi na zapadé
a severozapadé, na severu hraniéi se Zywieckim parkem Krajobrazowy (Polsko) a na vychodé s CHKO
Horna Orava.
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Obr. 2 Mapa hranic analyzovaného Uzemi Beskyd — CHKO Beskydy a CHKO Kysuce
Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé Google Maps (2018)
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PodloZi je sloZeno prevainé z hornin piskovc(, jilovcl a slepencd. Rozdilnd propustnost hornin
neumoziuje vytvorit vétsi zasobu podzemni vody ani navzdory bohatym srazkam. To ma za nasledek
slabou vydatnost prameni a velké rozdily ve vysce hladin vodnich tok( béhem roku, ¢imz se zvysuje
riziko povodni a privalovych vin. Stejné jako v CHKO Beskydy i zde maji dominantni zastoupeni lesy
(71 %), za nimi nasleduje zemédélska plda. V minulosti se zde vyskytovaly pfevainé buciny, jedlové
buciny a ve vyssich nadmofrskych vyskach smrky. Ty pozdéji nahradily smrkové monokultury vyhodné
z ekonomického hlediska (rychly rlst), které vsak nedokazi dostatecné celit dopadim zmény klimatu
(napf. nizky kofenovy systém nedokaZe odolavat prudkym vétriim). Zména puavodni lesni krajiny
probihala od 16. stoleti vlivem kopanicarské kolonizace smérem k zemédélské krajiné. Na
odlesnénych plochach se Cinnosti ¢lovéka vytvorily louky a pastviny vhodné na chov ovci a dobytka.
Kopanicarska kolonizace tu za sebou zanechala jedinecnost krajinného obrazu. Pro Uzemi je typicka
mozaika les(l, pastvin, terasovitych policek a osad s architekturou dfevénic roztrousenych po kraji.
Vsechny tyto aspekty podnitily vznik a prohlaseni CHKO Kysuce (Sprava CHKO Kysuce, 2019).

Z urbanistického hlediska je pro CHKO Kysuce charakteristicka rozptylena zastavba s kopanicarskou
architekturou. Na celém chrdnéném Gzemi se nachdzi pies 2400 osad, co? v byvalém Ceskoslovensku
nemélo obdoby (Sprdva CHKO Kysuce, 2019). Nastésti se podafilo zachovat vyznamné moktadni
biotopy v podobé raselinist a slatin. Kromé nékolika maloplo$nych chranénych Gzemi se v ramci
CHKO Kysuce nachazeji i zemi NATURA 2000, ktera zajistuji ochranu biologicky vzacnych éasti zemé
v ramci zemi EU. Celkové jich je v plsobnosti CHKO Kysuce 25 (Sprava CHKO Kysuce, 2019).

1.2 Dosavadni zplsob ochrany uzemi

Dlavodem vyhlaseni CHKO Beskydy byly vyjimecné pfirodni hodnoty, zejména zbytky plvodnich
pralesovitych lest s vyskytem vzacnych karpatskych Zivocisnych i rostlinnych druhd, druhové pestra
luéni spolecenstva, unikatni povrchové i podzemni pseudokrasové jevy a také mimoradna esteticka
hodnota a pestrost krajiny vzniklé historickym souzitim ¢lovéka s timto uzemim. CHKO Beskydy byla
vyhlagena v roce 1973 na rozloze 1160 km® Na tzemi CHKO Beskydy se vyskytuje 59 maloplognych
zvlasté chranénych Gzemi. V ramci vytvareni evropské soustavy chranénych uzemi Natura 2000 bylo
celé CHKO Beskydy navrieno jako Evropsky vyznamnd lokalita a v roce 2005 zde byly zfizeny 2 ptaci
oblasti — Beskydy a Horni Vsacko. Pro zachovani a péci o pfirodu a krajinu na tzemi CHKO Beskydy
ina prilehlé Gzemi Beskyd jsou z Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky kazdym rokem
uvolfiovany financni prostfedky z narodnich zdroji i z fondd Evropskych spolecenstvi. Jedna se
o Program péce o krajinu, Operaéni program Zivotni prostfedi a dotaéni program Evropské komise
LIFE+, ktery je zaméfen na podporu pfirodné cennych Uzemi spadajicich do systému Natura 2000.
Rozsahlé lesni komplexy pokryvaji 71 % rozlohy CHKO. Pfesto se sprava CHKO na ovliviiovani lesniho
hospodareni podili zejména v maloplosSnych zvlasté chranénych Uzemich, 1. zénach CHKO
a vybranych porostech Ptadi oblasti Beskydy a Horni Vsacko. Lesy Ceské republiky se totiz dohodly se
spravou CHKO, Ze budou uplatnovat na svych pozemkach management schvaleny pro I. zdnu CHKO
i na uUzemi Il. zony CHKO, ktera se prekryva s nékterou z vyhlasenych ptacich oblasti. Pokud se
vlastnici lesa rozhodnou pro pfirodé blizké hospodareni v hospodarskych lesich, prostfednictvim
Spravy CHKO Beskydy mohou byt podporeni financnim prispévkem z jiz zminénych krajinotvornych
program.
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1.3 Pfinosy lesi Beskyd

Pfiroda Beskyd prispiva ke kvalité Zivota mistnich obyvatel prostfednictvim tzv. ekosystémovych
sluzeb. Ekosystémové sluzby predstavuji vSechny pfinosy a uZitky, které poskytuje ¢lovéku pfiroda.
Jsou zdkladem celého lidského Zivota a cinnosti lidi. Podle spole¢né mezinarodni klasifikace
ekosystémovych sluzeb (Common International Classification of Ecosystem Services, CICES) se déli do
tFi SirSich kategorii: zasobovaci sluzby (potraviny, materidly a zdroje energie), regulacni a podplrné
sluzby (udrzovani fyzickych, chemickych a biologickych podminek pro Zivot, udrZovani tokd odpadd,
zajistovani tok( latek) a kulturni sluzby (fyzické a intelektudlni interakce s ekosystémy a krajinou
a duchovni, symbolické a jiné interakce s ekosystémy a krajinou). Vyrobky a sluzby, které ekosystémy
poskytuji, jsou nezbytné jak pro zachovani prosperity, tak z hlediska budouciho hospodarského
a socialniho rozvoje. V dusledku intenzifikace lidské ¢innosti se biodiverzita stava ohrozenou a méni
se kapacita zdravych ekosystému na poskytovani ekosystémovych sluzeb (Haines-Young a Potschin,
2018). Dopady zmény klimatu na lesni ekosystémy jsou pozorovany zejména ve zvySené umrtnosti
stromU v dusledku sucha, s tim souvisejici zvysujici frekvence lesnich pozart, posunu horni hranice
lesa, zméné produkce, zvysSeni vyskytu skidcl a podobné (ForestPortal, 2015).

Cetné lesni porosty poskytuji celou $kalu ekosystémovych sluzeb, které predstavuji dilleZity potencidl
na zmirnéni dopadt zmény klimatu. Zajistuji napr. regulaci mikroklimatu, podporu ukladani uhliku do
pady ¢i zachovani biologické rozmanitosti. V marginalizovanych horskych oblastech jsou cennym
zdrojem biotickych (Zivych) a abiotickych (neZivych) prvki. Jako nejdilezitéjsi ekosystémové sluzby
podle aktér(i z regionu Beskydy patfi produkce dfeva, zdsobovani vodou, zachovani drevinnych
genofond(ll, udrzovani kvality ovzdusi, regulace odtoku vody a hydrologického cyklu, udrZovani
biodiverzity, rekreacni uzitek a estetickd hodnota. Komplex ekosystémovych sluzeb je tedy zasadni
pro zachovani biodiverzity a ekologické kvality lesa a je tfeba realizovat opatrfeni pro zachovani
rozmanitosti ekosystémovych sluzeb.

Vyvoj lesnich ekosystému v téchto CHKO byl ovlivnén klimatickymi a pidnimi poméry, kolonizaci
Uzemi, rozvojem prdmyslu a zemédélstvi a nakonec i planovanym lesnictvim. Dlouhé roky se dafilo
zachovavat lesni ekosystémy v plvodnim stavu, nebot vyuZivani lest zadinalo nabirat na intenzité az
béhem valasské kolonizace v 16. a 17. stoleti. Obyvatelé se zacali stahovat z Gdoli do vySe polozenych
oblasti s vyssi hustotou lest. Paseni ovci a skotu se pfesunulo nejprve na okraj les(, pozdéji se vsak za
timto Ucelem zacaly odlesfiovat hifebeny hor. Tim se zménila struktura lest, coz mélo za nasledek
snizeni vyskytu nékterych druht fléry véetné drevin. Jako nasledek tohoto chovu se dnes v riznych
lokalitdach Beskyd nachazeji samostatné stojici staré buky s rozlozitymi korunami a pokfivenymi
kmeny (Sprava CHKO Beskydy, 2019).

Dalsi velké a intenzivni zasahy do lesnich ekosystém pfinesl rozmach primyslové vyroby na prelomu
18. a 19. stoleti. ZvySena poptavka po dievé vedla k vysazovani nejrychleji rostouci dreviny - smrku.
Smrkové monokultury prevladaji v regionu dodnes. Z tohoto obdobi zlstaly v lesich vodni kanaly
a umélé vodni nadrze, které pomahaly pfi sjizdéni dfeva do dolin. Obnova lest v podobé zalesfiovani
prisla v 70. letech 19. stoleti po Ustupu pastevectvi. Zachovani poslednich zbytkl pfirozenych lesl
vytvarejicich nejcennéjsi lesni ekosystémy by mélo byt jednim z hlavnich cili ochrany pfirody
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a krajiny (Sprava CHKO Beskydy, 2019). Valasska krajina je dotvarena mozaikou drobnych lesik(i se
zastoupenim buku, habru, lipy, javoru, tfresné a dalsich.

Soucasny podil dfevin se vyrazné odliSuje od jejich plvodniho sloZeni, ve kterém prevladal buk
a jedle. Nejrozsirenéjsi drevinou se stal smrk (70 %), ktery patti k nejrychleji rostoucim drevinam. Za
nim nasleduje buk (20 %) a jedle (3 %) - presto je podil jedlovych lest v Beskydech nejvyssi v ramci
Ceské republiky a po jeho poklesu v 70. letech nastdva opétovna obnova (Sprava CHKO Beskydy,
2019).

Obr. 3 Prevladajici smrkové lesy v Beskydech
Zdroj: Podesva (2016)

Nejvyraznéji poskozeni lesnich ekosystém(l exhalacemi nastalo na prelomu let 1978 - 1979, kdy bylo
jejich pisobeni umocnéné prudkym poklesem teploty. Pro sniZzeni poskozeni exhalacemi se v 80-tych
letech vyuZivalo povrchové letecké vapnéni. To mélo za nasledek rozsahlé znehodnoceni lesu
a prudky narust tézby. Soucasnost ukazuje, Ze vapnéni nesplnilo svij cil a je tfeba omezit ho jen na
nejnutnéjsi pripady. Kalamitnimi plochy se nedati ani dnes zcela zalesnit, coZ je zpUsobeno jejich
velikosti a polohou na hifebenech hor (Sprdva CHKO Beskydy, 2019). Velké Skody v soucasnosti
zpUsobuje i rozmnozeni lesnich skddcl v podobé kirovce a lykoZrouta.

V poslednich desetiletich klimatologové pozoruji nékolik zmén v klimatickém systému Zemé, které
ovliviiuji krajinu kolem nas. Od poloviny 18. stoleti doslo k narlstu globalni koncentrace oxidu
uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynd o 35 % (Marek, 2011). Podle Mezivladniho panelu pro zménu
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klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change) se od roku 1850 primérna globalni teplota
zvysila 0 0,76 °C a v Evropé az o 1,0 °C (IPCC, 2013). Dopady zmény klimatu se promitaji ve zméné
rozloZeni srazek, v déle trvajicich suchych obdobich a vedrech, narlstu intenzity boufi (pfivalovych
destd) priblizné o 20 %, v podobé extrémnéjsich zmén pocasi, ve snizeni poctu ledovych dnd
a snéhové pokryvky a jinych (ForestPortal, 2015). VSechny tyto zmény zapfticinuji snizovani odolnosti
ekosystém(, ¢imz dochazi také ke snizovani rozsahu nebo zménam kvality sluzeb, ktera lidem tyto
ekosystémy poskytuji. Pravé na jejich zachovani a posileni jejich odolnosti na zmény klimatu se

zaméruji navrhovanad opatreni uvedend v tomto dokumentu.

20



EUROPSKA UNIA

" " EUROPSKY FOND
INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA RN " )
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

2 Integrovany pristup k pripravé adaptacniho planu

S ohledem na mezioborovy presah fesené tématiky se zpracovani adaptacniho planu podileli
odbornici ze tfi vyzkumnych organizaci — IREAS, institut pro strukturalni politiku, o.p.s., Narodné
lesnicke centrum a CzechGlobe, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. Zapojeni odbornici
a experti ztéchto organizaci predstavuji nejen lesniky a prirodovédce, ale i odborniky na
spolecenskovédni tématiku, hydrology, klimatology a informatiky. Pro vznik tohoto adaptacniho
planu ale i dalsich vystupl projektu bylo naprosto klicové zapojeni lokalnich aktérd, ktefi poskytli
nejen rfadu informacnich podklad, ale i dlleZitou reflexi a podélili se o své cenné zkusenosti. Nazory
klicovych aktérl se tak stavaji soucasti transdisciplinarniho pristupu, postaveného na integraci
poznatk(l a védomosti aktérl planovani a rozhodovani do tvorby a aplikace védeckych pfistupl
a teorii (Lang a kol., 2012). Transdisciplinarni pristup dnes predstavuje fundamentalni pilit vyzkumu
spolecenskych procest a vyzev a predstavuje tak reflexivni nastroj integrace védeckych a expertnich
védomosti a produkce novych poznatkd.

Nejnovéjsi védecké poznatky byly vyuZity pro modelovani klimatickych scénarl, na né navazané
modelovani vyvoje rlstu lesa, vysledk( rlznych manaZerskych pfistupl v lesnictvi a mapovani
biodiverzity. Ve spolupraci s mistnimi klicovymi aktéry pak byla prostfednictvim Fizenych rozhovorl
a participativnich seminarli zjistovano vnimani rizik a dopadl spojenych s klimatickou zménou,
dllezitost jednotlivych pfinosl pfirody a vhodnost moznych opatfeni na adaptaci a zmirnéni dopadd
klimatické zmény na region Beskyd.

Véfime, Ze pravé sloZeni projektového konsorcia s dlirazem na interdisciplinarni a preshrani¢ni
spolupraci a cilend spoluprace se zainteresovanymi stranami pfimo v Uzemi ndm umoznilo ziskat
vysledky stojici na pevnych zakladech nejnovéjsiho védniho poznani a zohlednujici rdznorodost
cilového uzemi.

2.1 Podrobnéjsi pfehled metodologickych pristupti

2.1.1 Klimatické scénare

K poznani soucasnych klimatickych podminek regionu Kysuce a Beskyd od 60. let 20. stoleti az do
meteorologickych prvkd z celkem 39 klimatologickych a srazkomérnych stanic na ceské (29)
a slovenské (10) strané hranice. Jako referencni soucasné obdobi pro srovnani s budoucnosti bylo
zvoleno tficetileti 1976 - 2005. Na néj pak navazaly projekce vyvoje klimatu z regiondlnich
klimatickych modell (RCM). Ve 21. stoleti jsme zvlastni pozornost zaméfili na tzv. ,blizkou
budoucnost” (2036 — 2065), tedy obdobi okolo poloviny stoleti, a pak i ,vzdadlenou budoucnost”
(2066 — 2095) odpovidajici konci stoleti.! Simulace zvolenych modeld jsme vidy uvazovali s uvazenim
dvou trajektorii vyvoje koncentraci sklenikovych plynd, tzv. scénari Representative Concentration
Pathways (RCP), konkrétné scénare RCP4.5 (stabilizacni scénar) a RCP8.5 (rostouci scénar). Jejich

blizsi vyznam je popsan v dalsi kapitole. DlleZitym aspektem zpracovani RCM byla tzv. bias korekce,

've web-mapové aplikaci vsak ilustrujeme vyvoj klimatu na vzajemné se prekryvajicich klouzavych tficetiletich
pocinaje 2006 — 2035, 2016 — 2045 atd. az 2066 — 2095.

21



PG EUROPSKA UNIA
* EUROPSKY FOND

*
INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA L s el " 2
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

neboli oprava zndmé systematické chyby modelll tak, aby jejich projekce v 21. stoleti plynule
navazovaly na soucasna méreni ze stanic.

2.1.2 Model dynamiky ristu lesa SIBYLA

Ziskané udaje z jednotlivych klimatickych scénard vstupuji do simulatoru biodynamiky lesa (SIBYLA),
ktery umoznuje modelovat budouci vyvoj lesa pod vlivem zmény klimatu a rlznych zpUsobl
managementu lesa. Tento simuldtor byl nastaveny na podminky zdjmového Uzemi s pomoci udajl
o stavu lesnich porostl. Na zakladé analyzy soucasného stavu lesnich porostd byly vytvoreny
reprezentativni typy porostl. Zjednodusené jde o typické lesné typy v oblasti, pro které probéhly
simulace vyvoje do roku 2080. Tyto vysledky se nasledné promitly do vystupnich map. Detailni
mapové vysledky jsou k dispozici na web-mapové aplikaci (https://gis.nlcsk.org/beskydy/), avsak

vysledky jsou promitnuty také v ramci navrhovanych opatreni.
Pro jednotlivé reprezentativni typy porostl se pfipravily 4 scénafe managementu lesu:

* béiné hospodareni zamérené prednostné na produkci dreva,
* asistovand migrace zamérena na vnaseni dievin teplejsich oblasti,
* prebudovani na prirodé blizké hospodareni v lesich,

* bezzasahovy rezim jako srovndvaci standard bez vlivu managementu.

Zména klimatickych parametr( se urcila na zakladé regionalni zpfesnénych vystup( pro stabiliza¢ni
emisni scénafr. Simulace probihaly rok po roce a zakladni charakteristiky stavu porostd byly
vyhodnocovany v 10 ro¢nim cCasovém obdobi. Na zakladé vyhodnoceni simulaci se pro kazdy
reprezentativni typy porostl zobrazil vyvoj produkénich a ekologickych ukazateld jednotlivych
porostl. Je vyjadfen v mapach produkénich a ekologickych ukazatell v regionu Beskydy, které jsou
soucasti web-mapové aplikace.

Vystupy simulaci z SIBYLA jsou kromé rlstu, produkce a ekonomické hodnoty lesa také dalsi udaje
o vybranych ekosystémovych sluzbach, jako jsou ukladani uhliku, estetickd hodnota a biodiverzita
lesa.

Mnozstvi vody, které jsou ekosystémy schopny prostfednictvim odtoku v priméru poskytnout, bylo
odhadnuto pomoci hydrologického modelu SWAT (Soil and Water Assessment Tool — ndstroj pro
hodnoceni pldy a vody). Model pocitd parametry pro kazdou relativné jednotnou plosku z hlediska
krajinného pokryvu, typu pady a sklonitosti svahu vodni bilanci na zakladé meteorologickych
ukazovatell (teplota, srazky, vihkost vzduchu, slunecni zafeni a rychlost vétru).

2.1.3 Analyza biodiverzity a rekreacnich funkci lesa

Pro ukladani uhliku hraji stézejni Ulohu lesni ekosystémy tvofici objemové nejvice biomasy. Zasoby
uhliku uloZeného v Zivé i mrtvé biomase v jednotlivych lesnich porostech byly simulovany modelem
SIBYLA. Spolecenska hodnota této ekosystémové sluzby byla odtud prepoctena na zdkladé soucasné
pramérné hodnoty nakladovosti zavadéni opatfeni na omezovani emisi oxidu uhli¢itého.
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V ramci rekreacniho potencidlu byla soucasnd navstévnost v izemi odhadnuta pomoci mnozstvi
pofizenych fotografii na webovém ulozisti www.flickr.com, které obsahovaly také informaci o poloze.
Diky poloze se urcil vztah mezi odhadnutou navstévnosti a vyskytem rdznych typl lesnich porostl
lisSicich se estetickou hodnotou, vzdalenosti od cestni sité a nadrazi. Odhad dopadu scénard na
rekreacni potencial byl nasledné podle tohoto vztahu odhadnut na zdkladé predpokladané zmény
estetické hodnoty lesnich porostd modelem SIBYLA. Vramci mapovani biodiverzity (pfirodni
rozmanitosti) na Gzemi CHKO Beskydy a CHKO Kysuce bylo vyuzito dfivéjsi mapovani biotopG?
Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky zroku 2012 (dfive Natura 2000). Hodnota
biodiverzity vsech biotopl byla ohodnocena metodou, kterd urcuje hodnotu biotopll (Biotope
Valuation Method - BVM; Sejak a kol. 2003). Pozornost byla vénovana predevsim mensim castem
prirozenych porostl, které se nenachdazi v zadném chranéném uGzemi. Pro zjiSténi stavu lesnich
stanovist byly uréeny oblasti s aktualné vysokym ohroZenim biodiverzity. Byla na to vyuZita vySe
zminéna metoda urcujici hodnotu stanovist.

2.1.4 Vnimani rizika: fizené rozhovory

Rizeny rozhovor je forma kvalitativniho vyzkumu. Jeho zadkladem je sbér a vyhodnocovani dat
a informaci od oslovenych aktér(. Aktéfi z regionu Beskyd, se kterymi se délaly rozhovory, byli cilené
vybrani na zékladé svého plsobeni v pozicich, kde ptichazeji s dopady zmény klimatu do kontaktu.
Jednalo se o aktéry z oblasti samospravy (starostové obci), aktéry zabyvajici se lesnim
managementem, aktéry z oblasti cestovniho ruchu (majitelé a provozovatelé lyzarskych stredisek,
hotelll, neziskovych organizaci) a aktéry z oblasti Zivotniho prostfedi (sprava CHKO, oddéleni
Zivotniho prostredi). Rozhovory s celkem 27 aktéry probihaly v obdobi od fijna 2018 do bfezna 2019.
Rozhovory byly realizovany ve spolupraci s projektem VEGA 2/0013/17 Ekosystémové sluzby na
podporu ochrany krajiny v podmienkach globalnej zmeny.

Otazky se zamérovaly na vnimani klimatickych projevl a dopad( klimatické zmény, hodnoceni
mitigacnich a adaptacnich opatfeni ve vztahu ke klimatické zméné, rozhodovani a management,
ekosystémové sluzby a ochotu zmény chovani. Struktura fizenych rozhovord byla vyhotovena ze
souboru opatieni, ktera spolecné vytvoril projektovy tym na spolecném setkani v roce 2018. Soubor
opatfeni a otazek pro jednotlivé klicové aktéry vznikl z iniciativy vSech partnerd podilejicich se na
projektu.

Kazdy aktér, se kterym byl proveden fizeny rozhovor, hodnotil Groven vlivu v jednotlivych kategorii
prostiednictvim bodovaci skdly (1 - zanedbatelny vliv, 2 - nevyznamny vliv, 3 - zacinajici vliv, 4 -
vyznamny vliv, 5 - velmi vyznamny vliv). V rdmci vyhodnoceni vsech fizenych rozhovort byly body
seCteny a zprlmérovany, a tak vyhodnoceny nejzavainéjsi dopady klimatické zmény
a nejvyznamnéjsi ¢i nejpotfebnéjsi adaptacni a mitigacni opatieni pro zachovani ekosystémovych
sluzeb. Posledni a velmi dilezZita ¢ast vyzkumu pomoci fizenych rozhovorl bylo zjistovani zmény
chovani. Aktérim byl pfedstaven "stfedné pesimisticky" scénar vyvoje dopadl zmény klimatu, ktery
odpovida globalnimu nardstu teploty o 1,4 °C v pllce 21. stoleti a o 1,8 °C na konci 21. stoleti
(referencni obdobi bylo 1986 — 2005) (Stocker a kol., 2013). Ten byl nasledné promitnut na region

2 . vs o vs s v , , Ve v . .
Nejmensi pfirodni Zivotni prostor, na kterém Zije zivocich nebo rostlina
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Beskydy, ve kterém aktéri plisobi. Po informovani o budoucich moznych zménach v regionu méli
aktéri znovu hodnotit dlleZitost jednotlivych mitigacnich a adaptacnich opatieni.

Tropické dny/boufkové dny Ledové dny

F'

s 1 Rl aTe

4""7‘”’1.’7‘“6

Destivé dny v zimé

Obr. 4 Ukazka scénarld vyvoje klimatické zmény — stfedné pesimisticky scénar
Zdroj: Hartinger (2014)

z

2.1.5 Participativni seminar

Participativni seminaf je zpuUsob, jak ziskdvat informace od aktérl formou osobniho setkani
a spolecnych aktivit. Pro aktéry plsobici v Gzemi regionu Beskyd z rGznych profesnich oblasti byl dne
15. kvétna 2019 v Roznové pod Radhostém usporadan participativni seminar ,Jak pfipravit Beskydy
na zménu klimatu®.

Seminare se zUcastnilo na 30 participantl zastupujicich lokalni vefejnou zpravu, statni sprévu,
neziskové organizace, vyzkumnou sféru a podnikatelské subjekty. Na seminafi byl diskutovan vyznam
dil¢ich ekosystémovych sluzeb (pfinosu prirody) Beskyd a dopad predpokladanych klimatickych zmén
na mistni krajinu, ekosystémové sluzby a spolecnost. Nasledné byla spolecné identifikovana
preferovana adaptacni opatfeni (blize viz CzechGlobe, 2019).

Pro diskuzi byly vybrany konkrétni ptinosy pfirody, jako jsou poskytovani vody, ukladani uhliku,
pfirodni rozmanitost, poskytovani dfeva a prostfedi pro rekreaci. U¢astnici vyjadfili své preference
bodovanim a tyto preference ndsledné ve skupinach diskutovali. V ramci skupiny byli dale Uéastnici
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vyzvani opét bodové ohodnotit prinosy pfirody, nyni vSak po spolecné dohodé ve skupiné. Nakonec
Ucastnici opét zopakovali osobni obodovani preferenci jednotlivych pfinost pro vyhodnoceni
pripadného ovlivnéni preferenci probéhlou diskuzi.

Ucastnikdm byly pfedneseny informace o souc¢asném vyvoji klimatu na Gzemi Beskyd na zdkladé
historického pozorovani a ktomu soucasné progndzy vyvoje pfi scénarich zvySovani koncentraci
sklenikovych plynt v atmosfére vypoctené v soucasnosti nejpodrobnéjsimi regionalnimi klimatickymi
modely. Na podkladé téchto informaci ucastnici ve skupinach tvofili vizualni podobu jejich vize
podoby krajiny Beskyd a spole¢nosti pomoci obrazového materidlu v podobé vystfizk z ¢asopisd,
novin a dalSich. Vystfizky pak byly ve skupinach skladany na jeden spole¢ny podklad do podoby
kolaze.

Ucastnikdm byl prednesen vybér 13 adaptacnich opatfeni k diskuzi. Ve skupindch se Gg&astnici
rozhodli, ktera z tohoto vyctu jsou pro Uzemi zcela nepfijatelnd, pfijatelna a ty kterd jsou prioritni.
Pokud se vétsina skupin shodla na stejném prioritnim opatfeni, tato automaticky postoupila do
hypotetického adaptacniho planu. Pro doplnéni seznamu prioritnich adaptacnich opatfeni méla
kazdd ze skupin moZnost nominovat dodatecné adaptacCni opatfeni, o kterém ostatni skupiny
hlasovaly. Proces hlasovani zajistil dostatecnou pfijatelnost vybranych adaptacnich opatieni pro
Ucastniky seminare.
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3 Projevy zmény klimatu a jeji dopady

3.1 Historie vyvoje klimatu v regionu

Region Kysuce a Beskyd jiz v nedavné dobé proZil a popfipadé stale proziva nékolik vyznamnych
kratsSich i delSich episod extrémniho pocasi. Vzpomerime znovu vysoké uhrny srazek v letech 1997 ¢i
2010 a nasledné zaplavy. V soucasnosti jsme svédky jiz nékolik let trvajici episody nadprimérnych
teplot spjaté s dlouhodobym deficitem srazek, coz se projevuje opakovanym meteorologickym,
pGdnim a hydrologickym suchem, které navic pfinasi hrozbu vyskytu dalSich nebezpecénych jev(, jako
jsou pozary. Vysoké teploty na jednu stranu sice snizuji vyskyt studenych extrémnich teplot (dn(
ledovych ¢i arktickych), zaroven ale tyto podminky nahravaji sifeni skidcl v lesich nebo v zimnim
obdobi snizuji turisticky potencidl oblasti (absence nebo omezeny vyskyt snézeni a snéhové
pokryvky). V teplé poloviné roku pak zvysené teploty nahrdvaji vySkovému posunu vegetacnich
stupnd a zejména u jejich dolni hranice predstavuji tlak na stavajici ekosystémy. Horké teplotni
extrémy v letnim obdobi také umoznuji zesileni atmosférické konvekce a s ni spjatych nebezpecnych
doprovodnych jev(, napf. privalovych srazek, vyskytu krupobiti ¢i silnych poryvli vétru. Rovnéz
nerovnomérny pribéh oteplovani v pribéhu roku spjaty s naruseni typického chodu rocnich obdobi
predstavuje pro lesni ekosystémy problém.

V ramci Setfeni vnimani rizik spjatych s predpokladanou zménou klimatu v 21. stoleti mezi mistnimi
aktéry jsme na zakladé starsich praci v Ceské republice identifikovali nékolik moznych budoucich
promén klimatu Beskyd, a to na zakladé projekci globalnich klimatickych modell dle scénare
koncentraci sklenikovych plynd RCP4.5 (stabilizacni). Tyto informace jsou vefrejné dostupné
k nahlédnuti na webovém atlasu klimatické zmény v Ceské republice
(https://www.klimatickazmena.cz). Mistnim aktérim jsme presentovali zavéry pro polovinu (2041 —
2060) a konec (2081 — 2100) stoleti ve srovnani se sou¢asnym obdobi 1981 — 2010. Nékteré z nich
shrneme na nasledujicich radcich, nebot ilustruji mozné podoby beskydského podnebi dle starsich
praci. Zarovefn upozoriujeme, Ze dalsi zpresnéni téchto starSich odhad( lze nalézt v dalSim textu
a zejména na web-mapové aplikaci projektu.

Priklady moZnych zmén podnebi Beskyd dle starSich studii:

1) Zatimco v soucasnosti se na vétsiné Uzemi Beskyd (s vyjimkou nizsich poloh v udoli Becvy,
Ostravice nebo OlSe) nevyskytuje v roce vice nez 5 tropickych dni (dnd s maximalni denni
teplotou 30 °C a vice), v poloviné stoleti bude vyskyt 5 a vice tropickych dnl zcela bézny na
vétsiné uzemi Beskyd. V udolich vzpomenutych fek lze ¢ekat az 25 tropickych dni, tedy vice
nez je dnes v Uvalech jizni Moravy ¢i v Polabi.

2) Podobnou rapidni zménu lze ¢ekat i v pfipadé dni s celodennim mrazem, tzv. ledovych dni,
které nabizi vhodné podminky pro provoz lyzarskych stredisek ¢i zimni snéhovou turistiku
obecné. Dnes vSude v Beskydech zaznamenavame 30 a vice takovych dni, na hifebenech 60
a vice dn(. V poloviné stoleti bude pres 30 ledovych dni pouze v nadmorskych vyskach pres
900 m a pouze na nékolika nejvyssich vrcholech Beskyd bude stale vice nez 60 dnl
celodenniho mrazu v roce.

3) V poloviné i na konci stoleti Ize ¢ekat narlst zimnich Uhrn(l sraZzek o cca 15 %. Tyto srazky ale
budou s mensi pravdépodobnosti ve formé snézeni, jak indikuje Ubytek ledovych dni (viz
predchozi bod) ¢i dnd mrazovych (den, vjehoZ pribéhu nékdy poklesla teplota pod bod
mrazu). Na konci stoleti v Beskydech cekame o polovinu méné mrazovych dni nez dnes.

4) Klesne rovnéz pocet dni s mocnou snéhovou pokryvkou nad 30 cm, ktery dnes na vétsiné
uzemi Beskyd byva 31-50 za rok. Uz v poloviné stoleti bude 31 a vice dni se snéhem nad 30
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cm jen v nejvyssich polohach nad 1000 metrl a na konci stoleti v takovém poctu budou jen
na nékolika nejvyssich vrcholech. V polohach pod 900 metri mizeme cekat 10 a méné
takovych dn( v roce.

3.2 Jakym zptisobem se méni klima Kysuce a Beskyd v poslednich 60 letech a
jaké zmény muizeme cekat v prtibéhu tohoto stoleti?

Jak jiz jsme uvedli v minulé kapitole, pro studium promén podnebi Beskyd a Kysuce jsme vyuzili data
z 39 klimatologickych a srazkomérnych stanic (29 v Ceské republice, 10 ve Slovenské republice) pfimo
z regionu Ci jeho okoli. Pro tvorbu map ve web-mapové aplikaci byly ale uvazovany vSechny dostupné
stanice v Ceské republice a Slovenské republice, tedy i mimo region Kysuce a Beskyd. V tomto
pfipadé jsme tedy pracovali celkem s878 stanicemi pro srazky a 359 stanicemi pro ostatni
meteorologické prvky. Mezi zkoumané hodnoty patfila denni prlimérna, maximalni a minimalni
teplota vzduchu, denni Uhrn srazek a slunecniho svitu a priimérna denni vihkost a rychlost vétru, jako
i celd fada vypoctenych ukazatell (index() odvozenych z téchto sedmi meteorologickych prvka.

Pro nahled na vyvoj podnebi v 21. stoleti jsme vyuzili klimatické modely. Jejich celoplanetarni verse
(tzv. globalni klimatické modely, GCM) dnes pracuje na vypocetni siti s krokem okolo 100 km. GCM
tak nejsou schopny popsat vSechny specifika regionadlniho podnebi. Naopak klimatické modely
regiondlni (RCM) pouZzité v této praci sice ve svém vypoctu postihnou jen mensi ¢ast planety (zde
napf. celou Evropu a okoli), ale nabizi vysoké prostorové rozliseni (0.11 stupné v tzv. rotované
zemépisné Sifce a délce, coz odpovidd asi 12.5 km). Proto se hodi pro studium podnebi mensich
zemépisnych celk(. Pro Uplnost uvadime, Ze pro spravny vypocet RCM je potieba znat, co se déje
v atmosfére ¢i oceanu mimo vypocetni oblast RCM. Tuto informaci v podobé tzv. okrajové podminky
dodavé fidici GCM. V naii praci jsme pouizili celkem tfi regionalni klimatické modely*:

* model RCA4 tizeny globalnim klimatickym modelem MPI-ESM-LR (dale jen stfedni model)

* model CLM4.8.17. fizeny rovnéz globdlnim klimatickym modelem MPI-ESM-LR (dale jen
studenéjsi model)

* model RACMO22E ftizeny globalnim klimatickym modelem MOHC-HADGEM?2-ES (dale jen
teplejsi model)

Simulace zvolenych modell jsme vidy uvaZovali svyuZitim dvou trajektorii vyvoje koncentraci
sklenikovych plyn(, které postihuji nikoliv emise, ale az vysledné koncentrace sklenikovych plynt

® pousita trojice modeld ma plvod v evropské Casti projektu CORDEX (tzv. Euro-CORDEX) a predstavuje jen uZzsi vybér
z celkové mnoziny celkem 18 regionalnich klimatickych model. Prvni z modell, RCA4, predstavuje simulaci, ktera je co
zmény teploty a srazek béhem 21. stoleti pobliz priiméru ze vSech 18 regiondlnich klimatickych model(. Druhy model,
CLM4.8.17, dava relativné nejmensi nardst teploty, zatimco posledni model, RACMO22E, jej dava nejvétsi. Toto rozdéli na
»stfedni, studeny a teply” model je platné zejména pro obdobi okolo poloviny 21. stoleti. Kromé toho Ize klasifikovat
modely ,studeny” (CLM4.8.17), resp. ,teply” (RACMO22E) jako mirné ,sussi” a ,vIihéi“ z pohledu sezénnich a ro¢nich Ghrnt
srazek v obdobi okolo poloviny 21. stoleti.
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v atmosféfe Zemé a s tim spjatou zménu radiacni bilance planety na konci 21. stoleti ve srovnani
v . T 4
s predindustrialni dobou™.

Nize shrnujeme nékteré vybrané priklady zmény klimatickych veli¢in v Beskydech a na Kysuci od roku
1961 a v pribéhu 21. stoleti. Tam, kde ¢inime srovnani se soucasnosti, myslime tim obdobi 1976 —
2005. Blizka budoucnost je obdobi 2036 — 2065 a vzdalena budoucnost pak tficetileti 2066 — 2095.
Hlavni dlraz klademe na teplotu vzduchu (pridmérnou denni, minimalni ¢i maximalni) a srazky.
U ostatnich parametrd nevidime v pribéhu 21. stoleti vyznamné zmény. RozliSujeme vidy zmény dle
zvolenych dvou scénard a ve vétsiné pripadd tyto ukazujeme jako primérnou hodnotu napfi¢ vsemi
tfemi regionalnimi klimatickymi modely. Pouze u vybranych ukazatell zarovernn ukazujeme
u zvoleného scénare rozdilnost projekci jednotlivych modelll. Demonstrujeme tak miru neurcitosti
téchto projekci a pfipomindme tim opatrnost, sniZ je tfeba vystupy z klimatickych modell
interpretovat.

Vyvoj primérné roéni teploty a roéniho Uhrnu srazek na piikladu stanic Cadca (425 m n. m.), Bil4 (720
m n. m. — lezi na ¢esko-slovenské hranici) a Lysa hora (1322 m n. m.) ukazuji grafy na Obr. 5-10.
U teploty vzduchu na vSech stanicich pozorujeme jeji postupny nardst minimalné od 60. let 20.
stoleti. Tento trend by mél pokracovat napfi¢ celym 21. stoletim. Zatimco do poloviny stoleti nelze
detekovat v ramci jednotlivych RCM a RCP scénafl vyrazny rozdily (otepleni pfiblizné o 2 °C vici
soucasnosti), v druhé poloviné stoleti se nlizky rozeviraji a region Kysuce a Beskyd se na konci stoleti
dle rostouciho scénare (RCP8.5) otepluje o cca 4 °C, zatimco dle stabilizacniho scénare RCP4.5
zUstava otepleni podobné jako v poloviné stoleti pfiblizné o 2 °C vici dnesku. V pfipadé rocniho
Uhrnu sradzek na Obr. 6 ihned zaujme jejich velké mezirocni kolisdni dle pfimo mérenych i modely
simulovanych dat, které prekryva jakykoliv signal ¢i trend. Dale lze vidét velké rozdily mezi
jednotlivymi modely a naopak malé odliSnosti mezi obéma scénafi. U rocniho dhrnu srazek
pozorujeme mirny narlst v fadech jednotek procent, nicméné jistota této projekce je nizka. Spojeni
téchto dvou faktor( (vyssi teplota vzduchu, konstantni Uhrn srazek) ale ukazuje na riziko zvySeného
potencialniho vyparu a evapotranspirace (celkového vyparu ze zemského povrchu do atmosféry,
ktery se vztahuje k ur¢itému Uzemi) v tomto stoleti, které mize vést k nedostatku vlahy v plidé a tedy
i vétSimu riziku sucha.

VySe popsana zména rocnich teplot a Uhrni sraZzek nema stejnou velikost v pribéhu roku, jak ukazuje
Tab. 1. V pripadé stabilizacniho scénare (RCP4.5) teplota roste nejvic v zimé a |été. Srazkové uhrny se
zvétsuji po vétSinu roku svyjimkou léta, kdy stagnuji ¢i dokonce mirné ubyvaji. Ve vzdalenéjsi
budoucnosti pak rlst srazek pfipadd predevsim na zimu a jaro. Podobnou zménu srazek modely

* Scénar predstavuje vstupni informaci pro globalni klimatické modely. Ty na zakladé scénare v pribéhu svého vypoctu
podnebi v 21. stoleti zvySuji koncentrace sklenikovych plyn( a zesiluji tak sklenikovy efekt. Kazdy takovy scénaf predpoklada
jiny vyvoj koncentraci sklenikovych plynt v atmosfére podle toho, jakym zplsobem se dle predpokladd scénare bude svét
vyvijet. Mezi takové predpoklady patfi mj. narlist poctu obyvatel planety, zména ve vyuziti pady a jejiho odlesriovani,
zména ve vyuziti fosilnich paliv ¢i zplsoby ekonomického rozvoje svéta v rlznych jeho ¢astech. Scénar RCP4.5 (stabilizacni)
predpoklada stabilizaci radiacniho vlivu sklenikovych plyn( na konci 21. stoleti diky zapojeni fady opatieni pro redukci emisi
sklenikovych plynG. Naopak scénai RCP8.5 (rostouci) predpoklada setrvaly nardst emisi a vyslednych koncentraci
sklenikovych plynt béhem celého 21. stoleti. Znamy je rovnéz scénar RCP2.6, ktery se nékdy nazyva scénarem ,Pafizské
dohody”, ale pro tento scénar je dostupna mensi mnozina simulaci RCM. Kromé toho se ukazuje jako pfilis ambiciézni co do
tempa snizovani emisi sklenikovych plyn( a v soucasnosti se nezdd, Zze by se svét mél vyvijet timto smérem. Proto jsme
scénaf RCP2.6 v nasi praci neuvazovali.
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naznacCuji i pfi uvazovani rostouciho scénare (RCP8.5): tedy narlst srazek svyjimkou Iéta,
nejvyraznéjsi v zimé a na jare a predevsim pak ve vzdalenéjSim casovém horizontu. U teploty vidime
nejprve uniformni narlst v blizké budoucnosti, jehoZ velikost se ku konci 21. stoleti umocriuje
v chladnéjsi poloviné roku, tj. na podzim a v zimé.

Tab. 1 Zmény sezénnich teplot a srazek

. 2036-2065 2066-2095
Scénar Parametr - _
ROK | ZIMA | JARO | LETO | PODZIM | ROK | ZIMA | JARO | LETO | PODZIM
Stabilizacni teplota 1.7 |20 1.5 19 |13 19 |21 1.7 20 |18
scénar [°C]
(RCP4.5) srazky [%] | 9.4 |16.1 |179 |-2.4 |147 12.0 | 17.7 |25.7 | 0.9 12.3
. . .. |teplota 22 |22 21 21 |22 39 |43 3.6 3.8 |4.0
Rostouci scénar [°C]
(RCP8.5) —
srazky [%] | 11.8 | 17.9 | 20.0 |5.7 |10.5 145 | 279 |27.2 |-1.8 |16.2

Zdroj: vlastni zpracovani

Projekce vyvoje primérné roéni teploty na stanici Cadca
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Obr. 5 Projekce vyvoje priimérné ro¢ni teploty na stanici Cadca
Zdroj: vlastni zpracovani
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Projekce vyvoje roéniho uhrnu srazek na stanici Cadca
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Obr. 6 Projekce vyvoje ro¢niho souhrnu srdzek na stanici Cadca
Zdroj: vlastni zpracovani

Projekce vyvoje prumérné roéni teploty na stanici Bila
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Obr. 7 Projekce vyvoje primérné rocni teploty na stanici Bila
Zdroj: vlastni zpracovani
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Projekce vyvoje rocniho uhrnu srazek na stanici Bila
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Obr. 8 Projekce vyvoje ro¢niho Uhrnu srazek na stanici Bila
Zdroj: vlastni zpracovani

Projekce vyvoje prumérné roéni teploty na stanici Lysa hora
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Obr. 9 Projekce vyvoje priimérné rocni teploty na stanici Lysa hora
Zdroj: vlastni zpracovani
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Projekce vyvoje roéniho uhrnu srazek na stanici Lysa hora
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Obr. 10 Projekce vyvoje ro¢niho Uhrnu srdzek na stanici Lysa hora
Zdroj: vlastni zpracovani

Zménu vybranych index teploty, srazek a rychlosti vétru na stanicich Cadca, Bild a Lysd hora shrnuje
Obr. 34 v priloze 2. Vynesena je zména poctu tropickych dnd (maximalni denni teplota dosahne 30 a
vice °C), ledovych dnl (maximalni denni teplota je mensi nez 0°C), po¢tu dnl se srazkovym
Uhrnem =1 mm a > 20 mm a s prdmérnou rychlosti vétru > 10 m/s.

Vyskyt tropickych dni zlstane vzacny na nejvyssi hore Beskyd, avSak v nizsich polohach, v zavislosti na
nadmorské vysce, vzroste v poloviné stoleti az o 10 dni. Jesté dramatic¢téjSi zména nas ceka v pripadé
dnll s celodennim mrazem a to i v nejvyssich partiich Beskyd. V zavislosti na scénafi a obdobi zde
klesne pocet téchto pripadd priblizné o 20 az témér 60 dni. Pokud jde o pocet dni s destém (dennim
Uhrnem > 1 mm), zde modely pfipousti jak mirny pokles, narlst ¢i Zddnou zménu. Shoda oviem
panuje u dnid s vysokym thrnem (= 20 mm), kterych bude v budoucnosti pfibyvat. Potvrzuje se tak
domnénka, Ze jakkoliv ro¢ni uUhrn srazek zlistane v pribéhu roku stejny ¢i jen nepatrné vyssi,
mnohem vice budou srazky vypadavat v podobé silnéjsich destl. Zajimavé je rovnéz zvySeni poctu
dni s prdmérnou rychlosti vétru nad 10 m/s zejména ve vyssich nadmofrskych vyskach a to i presto, Ze
pramérna rychlost vétru nevykazuje zadny trend. Grafické zobrazeni je uvedeno v pfiloze 2, véetné
doplnéni o vyvoj dalSich meteorologickych velicin.

Otepleni v pribéhu 21. stoleti se rovnéz projevi v dalSich lesnicky relevantnich ukazatelich, napft.
v celkové dobé trvani teplych vin. Tu charakterizujeme pomoci tzv. Warm Spell Duration Indexu
(WSDI), ktery uvadi, kolik dni v roce patii do takové teplé viny’. Zménu délky trvani teplych vin na

> Ta je definovana jako posloupnost minimalné Sesti po sobé jdoucich dni, kdy maximalni denni teplota
prekrodila 90. percentil statistického rozdélni maximalni teploty vzduchu odvozeny zvlast pro kazdy den v roce
a to ve zvoleném referenénim obdobi (zde 1976 — 2005). Je-li na nékteré stanici dlouhodobd hodnota tohoto
indexu napft. rovna 4, znamena to, Ze se na této stanici vyskytuje tepla vina v délce 8 dni kazdy druhy rok apod.
Vyhoda tohoto indexu spocivd v detekci teplé viny kdykoliv v pribéhu roku, nejen v Iété. Bude-li napf. na
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vybranych stanicich shrnuje Tab. 2. Zatimco vsoucasnosti se tepld vina na Zadné ze stanic
nevyskytuje kazdy rok (WSDI < 6), v blizké budoucnosti bez ohledu na scéndr jich pribude cca 20. Na
vsech stanicich tedy v priméru zaznamename 3-4 teplé viny o délce 6 dnl ro¢né (nebo mensi pocet
epizod, ale s delSim trvanim). Na konci stoleti je v pfipadé scénare RCP8.5 tato zména mnohem vétsi
a vpriméru lze kazdorocné cekat az 9 teplych vin o délce 6 dni (nebo mensi pocet epizod, ale
s delSim trvanim).

Tab. 2 Zména primérného trvani teplé viny ve dnech na vybranych stanicich v Beskydech

Vychozi hodnota Zména vuci soucasnosti [dny]
Stanice v soucasnosti Stabiliza¢ni scénar (RCP4.5) Rostouci scénar (RCP8.5)
[dny] 2036-2065 2066-2095 2036-2065 | 2066-2095
Cadca 5.3 +18.2 +23.0 +21.1 +59.3
Bila 4.8 +19.0 +23.7 +21.6 +58.4
Lysa hora 2.6 +19.5 +24.2 +21.7 +52.4

Zdroj: vlastni zpracovani

U lest jsou rovnéz dllezité epizody s absenci srazek, zejména ty nejdelsi. Za timto Ucelem jsme
spocetli maximalni ro¢ni pocet po sobé jdoucich suchych dni. Jako suchy den uvazujeme takovy, kdy
denni Uhrn srazek byl mensi nez 1 mm. V soucasnosti v Beskydech v dlouhodobém priméru trva
nejdelsi takova epizoda v roce mezi dvéma az tfemi tydny. | pres predpokladany mirny narast srazek
ku konci stoleti se ale tato délka vyznamné nezméni ani v budoucnosti (Tab. 3). To c¢astecné
koresponduje i se zménou poctu vihkych dni (kdy denni Uhrn je vétsi nebo rovny 1 mm), kde modely
nenabizi jednoznacny zavér.

Tab. 3 Zména maximalniho poctu po sobé jdoucich suchych dni na vybranych stanicich v Beskydech

Vychozi hodnota Zména vuci soucasnosti [dny]
Stanice v soucasnosti Stabilizacni scénar (RCP4.5) Rostouci scénar (RCP8.5)
[dny] 2036-2065 2066-2095 2036-2065 2066-2095
Cadca 19.8 -0.8 0.0 -1.2 +0.2
Bila 18.6 +0.1 +0.9 -04 +0.6
Lysa hora 16.2 +1.3 +1.4 +0.4 +0.7

Zdroj: vlastni zpracovani

Vhodnost podminek pro rist jednotlivych drevin v regionu Beskyd jsme rovnéZ zkoumali pomoci
Martoneho indexu aridity. Ten predstavuje podil srazkového Uhrnu v letnim pll roce (duben-zafi)

stanici Cadca v zimé 6 dni po sobé& naméFena maximalni denni teplota nad 15 °C, pljde o teplou vinu, kterou
index zachyti.
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vUci primérné teploté vzduchu vtomto obdobi zvétsené o konstantu 10 °C. Jiz v soudasnosti jsou
v nékterych letech na zvolenych mistech Beskyd srazkové-teplotni poméry, které neodpovidaji
optimalnim podminkam rdstu vybranych dfevin. V pfipadé buku a jedle ve vyssich polohach takové
roky panuji v poloviné Ci vétSiné let. Z projekce stfedniho klimatického modelu RCA4 plyne, Ze
Cetnost téchto let by ale do budoucna neméla vyznamné ménit. Jistou vyjimkou jsou v tomto ohledu
podminky pro rlst smrku v nejvyssich polohach Beskyd na konci 21. stoleti, které budou castéji pod
optimem. Pfiznivou zpravou rovnéz je, ze v pripadé zadné dreviny (lokality, scénare a cCasového
horizontu) nejsou detekovany podminky, v nichZ by mohlo dojit k zastaveni ristu dfeviny z divodu
prilisné aridity. Shrnuti téchto vysledkd pfinasi Tab. 4

Tab. 4 Pocet rokli vramci tficetileti, v nichZ hodnota Martoneho indexu aridity je pod hranici
optimalniho rlstu dfeviny, resp. pod kritickym minimem potfebnym k ristu (v zavorce).

. Stabiliza¢ni scénar Rostouci scénar
. .. Soucasnost
Stanice drevina (RCP4.5) (RCP8.5)
1976-2005
2036-2065 2066-2095 | 2036-2065 2066-2095
. dub 0(0) 1(0) 2 (0) 0(0) 1(0)
Cadca -

borovice 0(0) 0(0) 2(0) 0(0) 0(0)

dub 0(0) 0 (0) 2 (0) 1(0) 2 (0)

Bila buk 14 (0) 22 (0) 20 (0) 16 (0) 21 (0)

jedle 23 (0) 22 (0) 23 (0) 20 (0) 23 (0)

Lysa hora | smrk 5(0) 4 (0) 9 (0) 3 (0) 11 (0)

Zdroj: vlastni zpracovani

Zavérem je treba uvést, Ze nékteré zde uvedené zavéry vyplyvajici z projekci regiondlnich
klimatickych model( ve stfedni Evropé jsou v soucasnosti predmétem diskuse védecké obce. Zatimco
projektovany narust teploty a s ni spjatych extréma neni nijak zpochybriovan, velké otazniky zUstavaji
nad vyvojem srazek. Posledni generace podrobnych regionalnich klimatickych modelll (RCM) se
shoduje, Ze v prlbéhu 21. stoleti by stfedni Evropa méla smérovat k mirné vihéimu podnebi, nez
vidime kolem nas dnes. Naproti tomu globalni klimatické modely (GCM), které nejsou schopny
detailné postihnout variace podnebi na mensich métitcich nez cca 100-200 km a které zaroven slouzi
jako zdroj vstupnich informaci pro regionalni klimatické modely, predpokladaji ve stredni Evropé
spiSe stagnaci srazek. Dle globalnich klimatickych modeld bychom ke konci stoleti méli smérovat
k teplému a spiSe suchému podnebi, tedy k podminkam, které u nas pozorujeme mj. i v poslednich
letech. Sohledem na tento rozpor a jeho neobjasnéné pri¢iny doporuCujeme opatrnost pfi
interpretaci simulaci srdzek z RCM.
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3.3 Jak vnimaji rizika spojena s klimatickou zménou klicovi aktéfi z regionu?

V ramci fizenych rozhovorl respondenti hodnotili droven vlivu projevi zmény klimatu
prostfednictvim bodovaci Skaly. Nejzavaznéjsi dopady klimatické zmény jsou vyhodnoceny na Obr.
11.
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Obr. 11 Hodnoceni vybranych projevil klimatické zmény oslovenymi aktéry

Pozn.: Prumeérné hodnoceni 27 aktért z regionu Beskyd (1 - zanedbatelny vliv, 2 - nevyznamny vliv, 3 -
zacinajici vliv, 4 - vyznamny vliv, 5 - velmi vyznamny vliv)

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé fizenych rozhovor( (2019)

Za nejvyznamnéjsi klimaticky projev / riziko povazuji aktéri dlouhodobé sucho a nedostatek vody.
V priméru vnimaji aktéri tyto dopady vice nez vyznamné riziko (4,15). Mezi jednotlivymi oslovenymi
skupinami (lesnici, zastupci ochrany zivotniho prostredi, samosprdvy a zastupci rekreace a cestovniho
ruchu) je za témér velmi vyznamné riziko povazuji aktéri z oblasti ochrany Zivotniho prostredi
a nejmensi, prestoze stale dost vyznamnou vahu (3,6) mu pfisuzuji zastupci vybranych samosprav.
Podle vyjadreni jednoho z aktérl z oblasti rekreace a turistického ruchu "dlouhodobé sucho
a nedostatek vody zacinaji byt u nds kritické" (Aktér €. 3 - Cestovni ruch a rekreace). Podle vyjadreni
se mezi nejvyznamnéjii sucha v d&jinach Ceské republiky. Deficit srazek zacal v roce 2014 a pretrvaval
do jara 2015 (Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2015). | lesnici ho vnimaji jako zavainy problém:
»vzhledem k tomu, Ze v Beskydech mdame 90 % smrki - tak dlouhodobé sucho ma negativni dopad na
smrkové porosty - takZe pro nds velmi vyznamné riziko” (Aktér €. 6 - Lesni management).

35



EUROPSKA UNIA

" " EUROPSKY FOND
INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA RN " )
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Druhy z nejvyznamnéjSich klimatickych dopadd v praméru aktéfi hodnotili mezi zacinajicim
a vyznamnym rizikem (3,59) je nedostatek snéhové pokryvky. Za témér vyznamné riziko (3,8) jej
zastupci oslovenych samosprav. Jako velmi vyznamné riziko zhodnotili nedostatek snéhové pokryvky
shodné vsichni 3 provozovatelé oslovenych lyZarskych stredisek. Z vyjadreni témér vSech aktérud
vyplyva, Ze si tohoto aspektu velmi vSimaji. ,Je nedostatek snéhové pokryvky ... kdyZ si clovék vezme,
Ze napfiklad zde u nds 70 % podzemni vody vznikd ze snéhu” (Aktér €. 1 - Cestovni ruch).

V ramci hodnoceni pfivalovych destd a extrémnich srazek bylo dosazeno celkové 3. nejvy3si hodnota
ze vSech projevl, v priméru kazdy z aktérd na stupnici hodnotil mezi zadinajicim az vyznamnym
rizikem (3,46). Stejné za témér vyznamné riziko (shodné 3,8) hodnotili tyto dva projevy aktéri
z oblasti samospravy (starostové obci) a ochrany Zivotniho prostredi. Jakoz i v predeslych pripadech,
jen jako zacinajici riziko (3,2) je vnimaji aktéti z oblasti rekreace a cestovniho ruchu (3,2). Privalové
desté zplsobuji privalové viny a nasledné povodné, kterym se velmi tézko predchazi. Mnohé vodni
toky jsou zneciSténé a zanesené naletovymi drevinami, které znemoznuji plynuly pritok velkého
mnozstvi vody. Potvrzuji to i slova jednoho z aktér(l z oblasti rekreace a cestovniho ruchu: ,Prijde
privalovy dést a hned to stece. Jednak se nic neudrZi v pudé a zadruhé toto zvysuje i riziko téch zdplav.
Vznikne napriklad néjakd privalovd vina z toho - jednak to i smyje tu pldu z toho - pak vznikaji ty
sesuvy” (Aktér €. 4 - Cestovni ruch).

Viny veder v priméru na jednoho aktéra spadaji do zacinajiciho rizika (3,37). Tento fakt odpovida
skutecnosti, Ze klimatickd zména ma v Beskydech zatim mensi dopad nez ve méstech, coz je
zpUsobeno jejich polohou a mnoZstvim zelené. Presto aktéfi vnimaji stale Castéji horka léta. Nejvyssi
vahu tomuto projevu prikladali aktéfi z oblasti ochrany Zivotniho prostiedi (v priaméru 4 jako velmi
vyznamné riziko) a nejmensi aktéfi z oblasti rekreace a cestovniho ruchu (2,5, tedy mezi
nevyznamnym a zacinajicim rizikem). Vyznamné viny veder zasahly zemi v roce 2015 spolu s
dlouhodobym suchem, které tehdy nastalo. Priimérna teplota vzduchu od dubna do zafi bylao 1,1 °C
vyssi nez dlouhodoby priimér v letech 1981 - 2010. BEhem letnich mésicl byla teplota dokonce druha
nejvyssi od roku 1961. Jak se vyjadril jeden z ¢lend lesniho managementu, viny veder pro né
predstavuji vyznamné riziko (Aktér €. 1 - Lesni management).

Zmény typického chodu rocnich obdobi dobfe vysvétluje klimatolog a geolog Vaclav Cilek. Zimni
mésice budou celkoveé teplejsi a vétSinou bez snéhu, avsak presto hrozi vysoké riziko velmi chladnych
a suchych zim. Vytrati se klasicka jara a béhem par dni nastane prudké otepleni a prechod ze zimy
pfimo do léta. Stejny prechod se stane stdle CastéjSim po skonceni |éta do zimy (Cilek, 2018). Tento
klimaticky projev byl hodnocen oslovenymi mezi zacinajicim a vyznamnym rizikem (3,37). Nejvyssi
a cestovniho ruchu (2,6 - nevyznamné az zacinajici riziko). Potvrzuji to i slova jednoho z aktérud
z oblasti rekreace a cestovniho ruchu: ,Jako, ono to neni riziko. Je to dany fakt. Je to takové moZnd
zacinajici riziko ty velké zmény teplot” (Aktér €. 8 - Cestovni ruch).

Klimaticky projev vichfice byl v priméru zarazen do kategorie vyznamného rizika (3,22). Tento projev
byl hodnocen témér viemi aktéry stejné - nejvyssi vahu rizika mu v priméru prifazovali lesnici (3,3)
a nejmensi ochranafi zZivotniho prostredi (3).
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Klimatické projevy povodné a zaplavy jsou hodnoceny aktéry tésné pod zacinajicim rizikem (2,83). Pri
srovnani jednotlivych skupin opét vyplynulo, Ze nejvétsi riziko tomuto projevu pfisuzuji aktéfi
z oblasti Zivotniho prostredi (3,8 - tedy skoro vyznamné riziko), a naopak nejmensi aktéfi z oblasti
rekreace a cestovniho ruchu (2,3 - pomérné nevyznamné riziko).

Snéhové kalamity a naledi jsou vnimany jako zacinajici riziko (2,78). V ramci hodnoceni tohoto
projevu byly zaznamenany nejvétsi rozdily mezi jednotlivymi skupinami aktérd. Jako vyznamné riziko
(4) ho v priaméru hodnotili starostové obci, naopak jako zanedbatelné az nevyznamné riziko (1,6)
aktéri z oblasti rekreace a cestovniho ruchu. Hodnotili je jako vzacny jev.

Naledi a namraza byly celkové hodnoceny jako druhy nejméné rizikovy klimaticky dopad (2,61). Za
nejvyssi riziko z oslovenych ho hodnotili zastupci samosprav (3,6) z divodu odpovédnosti za obec
a lidi (napf. Obecni chodnik pokryty naledim muze kvili nedostatecné zimni adrzbé zplsobit zranéni
lidi). Podle vyjadreni jednoho ze zastupcl samospravy: ,ndledi a ndmraza je v podstaté problém,
ovlivfiuje dopravu. Souvisi s CHKO - nemliiZe se solit. Ta cesta je 1. tfidy. Kamiony zde vejdou,
zpusobuji havdrie ... TakZe z tohoto titulu ndm aZ tak zneprijemriuje Zivot, Ze je to to nejhorsi ... ndm
déti zustanou dold, rodi¢e nahoru. Nemohou se dostat domd. Zistanou v autobuse” (Aktér €. 6 -
Samosprava).

Viny mrazu byly hodnoceny jako nejméné rizikovy klimaticky projev (2,26) a spada do kategorie
nevyznamného rizika. Mezi oslovenymi skupinami ho za nejvice riskantni povazuji samospravy (2,6 -
mirné zacinajici riziko), naopak nejmensim ohroZzenim je pro aktéry z oblasti cestovniho ruchu (1,8 -
takze témér zadné riziko), kterym naopak pomahd v zimni sezéné zajistit lepsi podminky pro zimni
sporty. Jeden aktér jako zastupce samospravy uvadi: ,VIny mrazu - to si myslim, Ze tady u nds jsou
Jednak musite vice topit - u nds topi kazdy sam - tak pak je vétsi znecisténi ovzdusi. Md to vliv i na tu
dopravu - ty vozy, které zde jezdi, tak to co vypoustéji je asi je o nécem jiném, protoZe se to musi tieba
nechat dlouho nastartované, pokud se vyrazi a tak ddle. | ty traktory, které zde jezdi ... TakZe si
myslim, Ze viny mrazi bych dala tak na 4. V posledni dobé jsou. A jesté nehledé na to jaky to mad
dopad, kdyZ jsou holomrazy” (Aktér ¢. 3 - Samosprava). Obrovské viny mrazu zasahly oblast
naposledy v roce 2012, kdy padaly i teplotni rekordy (-35 ° C).
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4 Navrhy souboru mitigacnich a adaptacnich opatreni

Navrhovand opatfeni vramci adaptacniho planu vychazeji z vysledkd fizenych rozhovorid s aktéry
z regionu a participativniho seminare v Roznové pod Radhostém. Na zakladé individudlnich vyjadreni
aktért i kolektivni diskuze vyplyvd, Ze mezi hlavni vnimané pfinosy prirody patfi poskytovani vody
spolecné s existenci prirodni rozmanitosti, kterd je pro Beskydy typicka. Ostatni sluzby jako produkce
dreva, ukladani uhliku; rekreace a estetika byly hodnoceny jako o néco méné dulezité, nicméné stale
velmi zasadni pro region Beskyd. | toto vnimani pfinost pfirody je promitnuto do navrhovanych

opatreni pro lesy.
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Obr. 12: Prvotni hodnoceni souboru adaptacnich opatfeni oslovenymi aktéry

(Bodova stupnice: 1 - zanedbatelny vliv, 2 - nevyznamny vliv, 3 - zacinajici vliv, 4 - vyznamny vliv, 5 -
velmi vyznamny vliv)

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé fizenych rozhovor( (2019)

Obr. 12 zobrazuje vysledky hodnoceni mitigacnich a adaptacnich opatfeni v regionu Beskydy
klicovymi aktéry v ramci fizenych rozhovorl. VSechny nejvyznamnéjsi adaptacni opatreni vybrané
podle aktérl Uzce souviseji s lesy. Za nejvyznamnéjsi povaZzuji uplatiiovani prirodé blizkého
hospodareni lesd. Hned za timto opatfenim nasleduje zména drevinnd sloZeni lesd zvySenim
zastoupeni teplo a suchomilnych druhll dfevin a zachovani a reprodukce genofondu lesnich drevin

garantujiciho dostate¢nou adaptabilitu.
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Dalsi formou posouzeni souboru vybranych opatieni byl participativni seminar, kde aktéri z obou
stran hranice regionu Beskyd hodnotili adaptacni opatfeni podle vhodnosti / moZnosti realizace
(prioritni, pfijatelné, nevhodné). Jednotlivd opatfeni byla skupinové diskutovdna, kdy skupiny
sestavaly z ucastnikl semindare z oblasti lesniho managementu, Zivotniho prostfedi, samosprav a
cestovniho ruchu a rekreace. Aktéfi potvrdili jako nejvice prioritni opatfeni na zvyseni druhového
bohatstvi lesa a revitalizace vodnich tok(l. Dale bylo podporovano zvysSovani strukturni a vékové
rozmanitosti lesa, zvySovani mnoZstvi organické hmoty v pldé, pfirozena obnova lesa a vybérni
zplsob hospodareni. | s ohledem na preference aktérli tvofi oblast lesniho managementu
a multifunkénich ekosystémovych sluzeb zaklad adaptacniho planu.

1skupina 2 skupiny 3 skupiny 4 skupiny

Vyssi druhové bohatstvi lesa
Revitalizace vodnich tok

Zvysovani mnozstvi organické hmoty v padé
Strukturni a vékova rozmanitost lesa
Vybérny zplisob hospodareni v lese
Prirozena obnova lesa

Retencni nadrz

Hrazeni bystfin

Suchy nebo polosuchy poldr
Rozrusovani nepouzivanych lesnich cest
Stabilizace koryt rek

Zavadéni nepavodnich odrid komercnich drevin

Chemicka ochrana pred skadci

M Prioritni M Prijatelné m Neprijatelné

Obr. 13 Vybér adaptacnich opatfeni U¢astniky semindfe na Skale: prioritni - pfijatelné — nepfijatelné
(hodnoceni v ramci 4 skupin aktérd, kdy v kaZdé z nich byli zdstupci z oblasti lesniho managementu,
Zivotniho prostredi, samosprdv a cestovniho ruchu a rekreace)

Zdroj: CzechGlobe (2019)

Z toho vyplyva, Ze adaptacni opatieni v Beskydech museji vést k integrované podpore poskytovani
ekosystémovych sluzeb timto regionem tak, aby Zadny z vyse uvedenych prinosl pfirody nebyl na
ukor ostatnich opomijen. Vzhledem ktomu, Ze ekosystémové sluzby (neboli sluzby pfirody) jsou
provazané, je potieba, aby uplatiovana adaptacni opatieni byla multifunkéni, tzn. méla pozitivni
dopad na poskytovani vsech sluzeb pfirody, a to zejména téch prioritnich, o jejichz ddlezitosti pro
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region Beskyd panuje mezi aktéry shoda. Jak z vybéru navic vyplyva, upfednostiuji Ucastnici pfirodé
blizkd opatreni proti technologickym.

Vybrany soubor adaptaénich opatreni pfimo vychazi z hodnoceni aktérd z regionu Beskyd a vybrana
opatreni jsou dale délena na ta tykajici se pfimo lesniho managementu, ktera jsou doplnéna o

4.1 Lesni management

V oblasti lesniho managementu jsou navrhovdna opatfeni na zadrzovani srazkové vody v lesich
a smérujici ke zménam lesniho managementu vychazejicich z modell dynamiky ristl lesa, ktery bral
v potaz Ctyfi scénafe managementu lesa. Z téchto scénarud jsou dva pfimo mezi vhodnymi opatfenimi:
asistovana migrace zamérena na vnaseni drevin teplejSich oblasti prestavba na prirodé blizké
hospodareni v lesich.

Lokalni aktéri velmi ¢asto zmiriovali vodni management lest a ochranu vod jako jedny z klicovych
prinosl beskydskych les(. Tato oblast je zde FfeSena nepfimo prostfednictvim adaptacnich opatreni
podporujicich stabilitu lesnich porostd, které hraji zarovern vyznamnou roli v ochrané vod, protoze
lesy velmi vyznamné ovliviiuji vodni bilanci v krajiné a také primo ovliviiuji kvalitu vod. Nachazeji se
zde totiZz vodni nadrie, které slouzi k zasobeni pitnou vodou znacného poctu obyvatel. Mnohé
poznatky o vlivu lesi a lesniho managementu na mnozstvi a kvalitu vod odtékajici ze zalesnénych
povodi mlZeme Ccerpat pfimo zoblasti Beskyd, kde dlouhodobé probihd vyzkum na dvou
experimentélnich povodich Malad Raztoka a Cervik Vyzkumnym Ustavem lesniho hospodaistvi
a myslivosti.

Lesy, které maiji stabilni zapoj porostu, ovliviiuji odtok vody pfi srazkach zachycenim c¢asti srazek
v korunach, odkud je voda c¢astecné odpafend nebo se zpozdénim dopadd na pddu. Na dalsi
zpomalovani odtoku ma vliv lesni plida obsahujici relativné vétsi mnozstvi organické hmoty pfiznivé
ovliviiujici vododrznost, zaroven miva relativné vétsi pérovitost umoznujici lepsi zasakovani vody.
Povrch lesnich pid ma i relativné vétsi drsnost a pfipadny povrchovy odtok je znacné zpomalovan
a vlivem toho je i omezena eroze plidy. Zpomaleni odtoku ma ptiznivy vliv na omezeni povodriovych
udalosti a ndasledné navySovani zdkladniho odtoku. Zvlasté v oblasti Beskyd, kde jsou nepfiznivé
podminky pro akumulaci podzemnich vod diky malo propustnému horninovému podlozi, je pravé
odtok jinak znacné rozkolisany. Na druhou stranu lesy zplsobuji ztratu vody v bilanci vlivem
transpirace, tedy vyparem vody nasaté koreny z pady. Vlivem vyparu se vsak v lesich reguluje teplota
a v okoli zvySuje pravdépodobnost opétovného spadu srazek. Co se tyce kvality vod, dokazi lesy
snizovat diky pladé a zvétralinovému plasti koncentrace imisnich latek spadlych ve srazkach, a to
predevsim kovl (méd, Zelezo, mangan a zinek) a forem dusiku (nitraty, amoniakalni dusik), které
tvofi Ziviny, a mohou ve vodach zpuUsobit nadmérny rlst sinic a fas. Omezeni eroze navic snizuje
koncentraci plavenin v odtoku, které jinak ztéZuji dalsi Upravy vod pro vyuZiti.

Soucasny prevladajici zplsob lesniho hospodareni ochranu vod ovlivriuje negativné. Zejména rlzné
disturbanéni faktory a velkoplosné kalamity zna¢né zvySuji nezadouci fragmentaci lesnich celkd, ¢im
dochazi sice k vétSimu odtoku vody, ale s vétsi rozkolisanosti a zhorSenou kvalitou. Sit lesnich cest
zhorsuje odtokové poméry svym utuzenym povrchem a podporuje erozi. ZvySené erozni zatizeni
predstavuje i soucasny zplsob lesnich praci. Stav samotnych vodnich tokd casto opatfenych pri¢nymi
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prehrazkami se zhorSuje vlivem preruseni toku sediment( v korytech. Zachycené sedimenty
v prehrazkach dale chybi v proudici vodé, kterd ma proto vétsi erozni vliv (tzv. efekt hladové vody)
a podporuje zahlubovani koryt. Zahloubend koryta pak vice drénuji okolni krajinu.

Adaptacni opatieni lest zamérena na vétsi druhovou a vékovou diverzitou podpoti jak jejich stabilitu,
tak zadrzeni vody v krajiné. Setrné&jsi hospodareni v lesich, rozrudeni nepotiebnych lesnich cest
a revitalizace vodnich tokl mohou zlepsit odtokové a erozni poméry také. Udrieni stabilnich
a kvalitnich lesnich porostl je tedy i z tohoto hledisky pro region Beskyd klicové a za timto Gcelem
jsou koncipovana navrhovana opatteni.

4.1.1 UdrZenivody v krajiné pomoci rekultivace plidy a nepouZivanych svaznic

Vyuzivani tézké a kolové techniky v lese pfi tézbé a priblizovani dreva s sebou pfinasi vyrazné
zhutnovani pldy (utladovani porll) zejména povrchovych vrstev, v dlisledku ¢ehoz se znaéné snizuje
infiltraéni (vsakovaci) kapacita pad. Stopy po mechanismech a uméle vytvofené ryhy v lesnim terénu
prerusuji péry v pidé a potom se voda (napfiklad pfi tani snéhu) nevsakuje rovnomérné do pudy, ale
odtéka po zhutnénych povrsich pry¢. Povrchovy odtok z lesll se tak celkové zvysuje a zrychluje a lesni
pldy jsou dlouhodobé stale sussi. Deficit vody v zemi ma pak negativni dopady na zasoby podzemni
vody, klimatickou a hydrologickou rovnovahu, ale i biodiverzitu. Odtékajici voda z lesni i nelesni
krajiny s sebou odnasi Ziviny, jilovité sedimenty i kvalitnéjsi lesni pudu, coZ vede k narlstu jeji
skeletnatosti a celkovému snizovani bonity. Cilem opatieni je udrieni vody v krajiné pomoci
rekultivace pldy a nepouZivanych svaznic. Prostfedky k dosazeni tohoto cile v lesich spodivaji
v systematické a dusledné rekultivaci a revitalizaci terénu a lesni silni¢ni sité po tézbé. Jde zejména
o tato opatreni (podle Vala, 2015 a 2018):

* NepouZivané priblizovaci lesni cesty a vyrazné stopy po mechanismech je tfeba asanovat
zkyptenim rypadlem ve sméru shora dolu tak, aby destovd voda hned neodtékala, ale
zachytila se tam, kde spadne a vsakla do narusené nezhutnéné pady.

* Neaktivni svaznice, které se planuji vyuzivat az po delSim obdobi, je vhodné zajistit proti
erozi vytvorenim prehrazek a odvodnovacich koryt na svedeni vody v podobé 1,2 m
Sirokych a 0,6 m hlubokych ryh s mirnymi svahy as osou pod thlem 30 stupnd vici sméru
cesty. Snizenina musi prochazet celym profilem cesty, aby Ucinné odvadeéla tekouci vodu
do okolniho terénu.

* Nad uméle vytvofenymi svahy nad lesnimi cestami je vhodné prokopat zeminu v Sifce cca
1 m a do hloubky 2-4 m po vrstevnici a ve vzdalenosti 5-20 m nad umélym svahem. Voda
vsakne do rozkopané pldy a postupné do pérd v hlubsich vrstvach, a neunikne formou
vytok( a vyparu pres exponovany umély svah.

Vyhody opatieni a pfinosy:

Realizaci opatfeni dojde ke snizeni koncentrace povrchového odtoku a jeho preméné na
podpovrchovy odtok. Dojde ke snizeni vodni eroze. Odtok vody z Uzemi Beskyd bude rozloZzen na
delsi ¢asové obdobi a povrchovy odtok bude celkové nizsi. Snizeny bude také odnos materidlu
z povrchu nepouzivanych svaznic do vodnich tokl a tim i jejich mensimu zanaseni. Opatfeni bude mit
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pozitivni vliv na povodfiovou hrozbu. Opatfeni je okamzité Gcinné, trvale-udrzitelné a z hlediska
ozdravéni ptirodniho prostiedi dlouhodobé efektivnéjsi nez napf. vystavba poldr(i a hrazi v nizsich
¢astech uzemi.

o NGNS AARNDN G &

Obr. 14 Ukazka rozrusené pfiblizovaci linky na zadrzovani vody v krajiné
Zdroj: Ekolist (2020)

Nevyhody opatieni a rizika:

Opatreni predstavuje béhem realizace urcity zasah do krajiny, ktery mliZe narazit na odpor ochrany
pfirody. Lesniky muiZe byt negativné vnimana potfeba obnovy dodasné nepouzivanych svaznic, kde
byly vybudovany odvodriovaci koryta nebo prehrazky. Takova Uprava svaznic mlze byt vnimana
negativné turisty a zejména cykloturisty.

Vhodnost pouiiti v regionu:

Opatfeni zamérené na snizeni mnoZstvi a koncentrace povrchového odtoku je v Uzemi Beskyd
vzhledem na pfirodni poméry flySového pdsma velmi vhodné a v podminkiach zmény klimatu az
nezbytné. Rozsah mechanismy zhutnénych ploch a nepotiebnych lesnich cest a pfiblizovacich linek
na Uzemich zasaZzenych kalamitou mizZe byt velmi velky, proto jejich systematicka asanace muze
vyznamné zlepsit zadrZovani tencicich se zdsob vody v krajiné.
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Obr. 15 NeudrZované lesni cesty (zejména svaznice) vytvareji koncentrovany odtok povrchové vody
a na malo odolnych horninach flySového pasma zpUsobuji intenzivni vodni erozi pady.
Zdroj: Barka (2014)

Financ¢ni narocnost:

Opatieni je financné pomérné nenarocné. Jedno rypadlo mizZe za hodinu celoplosnym zkypfeni
zasanovat 15 az 20 m svaznice pfi ndkladu 30 EUR za motohodinu.

Zdroje financovani:

Slovensko: V ramci pfipravy strategického planu Spolecné zemédélské politiky 2021 — 2027, ktery
bude zdkladem nového Programu rozvoja vidieka na roky 2021 — 2027 byla identifikovana také
potfeba zvySovani vodozadriné funkce lesa a akumulace vody v krajiné. Je pravdépodobné, ze
v Programu rozvoje vidieka 2021 — 2027 bude vytvoreny nastroj vyuzitelny i na podporu
navrhovaného opatfeni.

Ceska republika: Finanéni prostfedky na asanaci nepouZivanych lesnich cest, véetn& opatfeni ke
zmirnéni vodni eroze, lze z prostfedkl Ministerstva zemédélstvi Cerpat z dotacniho titulu 4.3.2
Lesnicka infrastruktura Programu rozvoje venkova na obdobi 2014-2020.

Z prostfedkd Ministerstva Zivotniho prostfedi Ize k financovani vyuZit Operaéni program Zivotni
prostredi, prioritni osa 4 - Ochrana a péce o pfirodu a krajinu, v tomto pripadé jednak specificky cil
4.1 ,Zajistit pfiznivy stav pfedmétu ochrany narodné vyznamnych chranénych uzemi“, ale také
specificky cil 4.3/V ,Realizace ptirodé blizkych opatfeni vyplyvajicich z komplexnich studii cilenych na
zpomaleni povrchového odtoku vody, protierozni ochranu, a adaptaci na zménu klimatu”,
podporujici mimo jiné opatfeni proti ploSnému a soustfedénému povrchovému odtoku a stabilizace
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drah soustfedéného povrchového odtoku (hrazky, terasy, svodné prikopy). Je mozné vyuzit i podporu
z Norskych fondd, Oblast podpory 4 ,Zmény klimatu, zmirfiovani jejich vlivu a prizpGsobovani se
témto zméndm®, podporujici napfiklad implementaci pfirodé blizkych opatfeni vychdzejicich
z adaptacénich a mitigacnich pland. Program ,Péce o krajinu“, podprogram A, podporuje provadéni
specifické péce a zajisténi potfeb mensiho rozsahu, které vyzaduji zvlasté chranéna uzemi, napfriklad
opatfeni smérujici k odstranéni drivéjsich negativnich vlivd. Program LIFE 2014 — 2020 (Oblast
klimatu, vénujici se udrzitelnému lesnimu hospodafeni) ma mimo jiné za cil rozvinout a propagovat
urcité formy klimaticky proziravych lesnickych cinnosti, spojenych se zlepsenim spravy lesd, véetné
péstovani a profezavani, a ochrany pldy.

Casova naroénost:

Jde o opatieni realizovatelné v kratkém case, protoZe nevyzaduje projektovou dokumentaci. Terénni

Upravy v chranéném Gzemi vsak podléhaji schvalovacimu procesu, ktery je mlze do jisté miry zdrzet.

Obr. 16 Pohyb mechanism{ na flySovém podloZi zanechava vyrazné a nezadouci stopy

Zdroj: Valo (2018)

Zdroje dalsich informaci:

Broz, 0., Stépéan, R. (2020). Voda pro les, voda pro lidi. Citované 12. 9. 2020. Dostupné na:
https://www.youtube.com/watch?v=Jg99roZzJKY

Valo, S. (2015). Odvodfiovanie pevnin = klimatickd zmena. Citované 11. 12. 2019. Dostupné na:
https://www.youtube.com/watch?v=GTyJHt8H3Ag

Valo, S. (2018). Zhutnend pdda v lesnej krajine. Citované 11. 12. 2019. Dostupné na:
https://povodne.sk/index.php/sk/priciny-povodni/zhutnena-poda-v-lesnej-krajine
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4.1.2 Zvyseni kvality lesnich cest s cilem minimalizovat odtok vody z lesa a pudni erozi

Uzemi Beskyd je z hlediska vlivu lesni dopravni sité na hydrologii a vodni erozi pady vysoce zranitelné
a to z ddvodu geologického podloZi (pfevaziné nepropustné a malo odolné horniny flySového pasma),
struktury puad (jilovité a jilovito-hlinité pady), regionalné vyssich srazkovych Uhrnd v severnich

¢astech Ceské republiky, stale ¢ast&j$im privalovym des$tém a v poslednich letech i kvali zvy$ené
tézbé rozpadajicich se lesnich komplexU (zejména neplvodnich smrcin).

DuleZitost stavu lesni dopravni sité byva majiteli i spravci lesa Castokrat podceriovdna. V mnoha
pripadech byly lesni cesty vybudovany pfed mnoha desetiletimi a spravci nevidi divody pro jejich
zménu nebo Upravy. Pfitom cesty s kvalitnim povrchem a pfistupem umoznuji efektivni odvoz drevni
hmoty, snizuji spotfebu pohonnych hmot a usnadriuji ochranu porostd a pristup protipozarni
techniky. Naopak nespravné navrzené a vybudované cesty jsou Casto poskozovany, erodované,
snizuje se jejich prajezdnost a zhorsuje zptistupnéni porostli. Komunikace ocividné problematické
z hlediska jejich udriby nebo zplsobujici environmentalni problémy by mély byt prehodnoceny
z pohledu jejich vyuZitelnosti a v pripadé potieby preloZeny, prebudovény (rekonstruovany) ci
uzavieny, asanovany a regenerovany.

Za spravny povrch lesnich cest v daném regionu je moZné povazovat asfalt nebo zhutnéné kamenivo.
Zemni cesty bez povrchového zpevnéni a pfiméreného odvodnéni jsou nevhodné, a velmi nachylné

na vodni erozi a silné poskozeni pfi béZném pouZzivani.

Obr. 17 Priklad odvodriovaci odrazky na lesni cesté nad obci Stiavnik, pohofti Javorniky, CHKO Kysuce.
Zdroj: Barka (2018)

Voda tekouci po povrchu cesty je zdrojem kinetické (pohybové) energie a tato energie zas urcuje jeji
erozni schopnost. Kinetickd energie vody tekouci po naklonéném povrchu zavisi na jeji hmotnosti
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(objemu) a jeji rychlosti, ktera je zase funkci sklonu povrchu. Jelikoz sklon povrchu jiz vybudovanych
silnic prakticky nelze zménit, nezbytnym prostfedkem ke snizeni erozniho potencidlu (kinetické
energie) je redukce objemu tekouci vody. Tuto Ize dosdhnout pouze vybudovanim ucinného systému
odvodnéni povrchu lesnich cest. Objem tekouci vody je mozné snizit jejim odvedenim vedle cestu, do
svahu, resp. do porostu. Nejvice vyuzivanymi zplsoby odvodnéni télesa cesty jsou prikopy, rigoly,
trativody, odrazky, svodnice a propustky. Technické detaily vystavby na Slovensku fesi Slovenska
technickd norma 73 6108 Lesni dopravni sit a v Ceské republice norma CSN 73 6108. Pro navrhovani
odvodnovacich objekt( se vyuZiva ocekavany pritok srazkovych vod na zakladé redukované intenzity
15 minutového desté s periodicitou 2 roky podle metody odtokovych kfivek (CN krivky) nebo
intenzitnich vzorca.

Podélné prikopy se sklonem do 7 — 8 % mohou mit nezpevnéné dno, pfi vy$sim podélném sklonu
dochazi k vymilani dna a je tfeba zpevnéni. Pfikopy se stalym pritokem je tfeba zaustit do recipientu
(vodniho toku), pfikopy s nestalym pritokem lze navrhovat jako zasakovaci nebo s volnym odtokem
do okolniho porostu. Rigol je podélny mélky zlab nejméné 0,6 m Siroky a 0,3 m hluboky, vydlazdény,
ktery se buduje obvykle pfi nedostatku mista na pfikop (skadla apod.). Tam, kde nelze odvést vodu
povrchovym odvodnénim, se pouzivaji trativody, coz jsou ryhy Siroké 0,30 m, hluboké 0,6 - 1 m,
vyplnéné propustnym materidlem (Stérkem, Skvarou, pfip. drendzni rourou). Navrhuji se z ddvodu
odvodnéni podloZi cesty. Propusti slouZi k odvedeni vody z pfikopu nad cestou dfive, nez pritok v ni
dosahne kritickou hranici pro jeji poskozeni. Pro pficné odvodnéni télesa cesty lze pouiZit opét
Stérkové trativody, nejcastéji se vsak pouzivaji odrazky, svodnice rGznych typl, pfi asfaltovych
cestach obvykle kovové, jinak zejména z dfevéné kulatiny, pfipadné narezanych hranoll. Prejezdy
svaznic a méné vyuzivanych cest pres zamokfena mista a drobné potlcky lze zpevnit nekvalitnimi
kmeny vytéZenych stromu a zakryt Stérkem a zeminou. V pfipadé nutnosti se daji snadno nahradit
betonovou rourou.

V ramci realizace opatreni je také treba zajistit pravidelnou udrzbu, Cisténi a opravy podélnych
i pficnych odvodriovacich kanald (odrazek) na lesnich cestich, a to zejména na Usecich s vysSim
podélnym sklonem, na kterych hrozi intenzivni vodni eroze pldy. V pfipadé potreby je nutné vybavit
cesty provoznim zpevnénim zejména na podloZi nachylném k erozni a destrukénim procesdm.

Vyhody opatieni a pfinosy:

Realizaci opatreni dojde ke snizeni koncentrace povrchového odtoku vody z lesnich cest a tim i ke
snizeni vodni eroze. Lesni cesty budou méné poskozovany privalovymi srazkami. Odtok vody z uzemi
Beskyd bude rozloZzen na delsi casové obdobi a povrchovy odtok bude celkové nizsi, protozZe jeho cast
bude pfeménéna na podpovrchovy odtok. Snizeny bude také odnos materidlu z povrchu lesnich cest
do vodnich tok( a tim i jejich mensimu zanaseni. Opatfeni bude mit pozitivni vliv na snizeni
povodnové hrozby.

Nevyhody opatieni a rizika:

Béhem realizace opatfeni dojde ke stavebnim zdsahlm v krajiné, a k terénnim Upravam, které jsou
nékdy verejnosti vnimany negativné, a mohou narazit na odpor ochrany pfirody. Zkvalitnéni povrchu
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lesnich cest mlze vést k nezadoucimu zvySeni ndavstévnosti Uzemi motorizovanymi ndvstévniky
(motorky, ¢tyrkolky, skatry, pfip. elektrickymi koly).

Vhodnost pouiiti v regionu:

Lesni dopravni sit se déli podle Slovenské technické normy 73 6108 na:

*  Primarni sit (cesty kategorie L1 s celoroénim provozem, napojené na verejnou silniéni sit
s podélnym nebo pficnym odvodnénim)

* Sekundérni sit (cesty kategorie L2 - odvozové se sezénnim provozem v pfiznivych
klimatickych podminkach, se zpevnénim na malo Unosném podlozi as podélnym nebo
pricnym odvodnénim a T3 - sem patfi silnice se sezédnnim provozem s pricnym odvodnénim
kategorie 3L svaznice (Z) a trvalé priblizovaci cesty

Opatreni je zaméfeno na zvySeni kvality (kategorie) lesnich cest v pofadi Z - 3L - 2L = 1L. Je
Zadouci ho systematicky realizovat zejména na nezpevnénych lesnich cestdch a na posSkozenych
cestach, které mohou byt zdrojem soustfedéného odtoku a pddni eroze.

Financ¢ni narocnost:

Opatreni je finanéné pomérné ndrocné, aviak mnohem méné nez budovani novych cest. Zvyseni
kategorie vybranych vhodné trasovanych nezpevnénych a neodvodriované stavajicich lesnich cest, a /
nebo oprava poskozenych cest je efektivni zplisob omezeni vodni eroze a sniZeni odtoku vody z lesa,
pfi sou¢asném zvyseni kvality zpfistupnéni lesa pro lesni provoz i turismus.

Zdroje financovani:

Slovensko: Investice do lesnich cest typu vystavby novych zpevnénych nebo rekonstrukci stavajicich
nezpevnénych lesnich cest bylo podporovdno v rdmci protipoZarnich opatfeni Programu rozvoje
vidieka 2014 — 2020.

V ramci pripravy strategického planu spolecné zemédélské politiky 2021 — 2027, ktery bude zdkladem
nového Programu rozvoje vidieka na obdobi 2021 — 2027 byla identifikovana potieba zvySovat
efektivitu vyrobnich faktor( v lesnim hospodarstvi, kterd zahrnuje i podporu vystavby a rekonstrukce
lesni dopravni sité. Je pravdépodobné, ze v Programu rozvoje vidieka 2021 — 2027 bude vytvoren
nastroj na podporu navrhovaného opatreni.

Ceskd republika: Finanéni prostiedky na zlepseni kvality lesnich cest, véetné opatieni ke zmirnéni

vodni eroze, lze Cerpat z Ministerstva zemédélstvi z dotacniho titulu 4.3.2 Lesnickd infrastruktura

Programu rozvoje venkova na obdobi 2014 — 2020.

Co se tyce financovani z Ministerstva Zivotniho prosttedi, vystavbu a opravu lesnich cest je mozné
hradit z Opera¢niho programu Zivotni prosttedi (prioritni osa 4 — Ochrana a péce o pfirodu a krajinu),
kde je definovanym cilem zajistit pfiznivy stav predmétu ochrany narodné vyznamnych chranénych
Uuzemi véetné navstévnické infrastruktury. Podprogram ,Sprdva nezcizitelného statniho majetku ve
zvlasté chranénych uzemich (MaS)” ma jako jeden zcild definovanou udribu lesnich Ucelovych
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komunikaci, predevsim linii a svaznic, které jsou ve spravé Zadatele. Rovnéz ,Program péce
o krajinu”, podprogram A, podporuje provadéni specifické péce a zajisténi potfeb mensiho rozsahu,
které vyzaduji zvlasté chranéna Uzemi, ptaci oblasti nebo evropsky vyznamné lokality. DalSi program
Ministerstva Zivotniho prostiedi ,Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny mimo jiné rovnéz
podporuje udrzbu lesnich ucelovych komunikaci, predevsim linii a svaznic.

Casova naroénost:

Jde o opatfeni, které je realizovatelné v pomérné kratkém case nékolika let. Casovd naro¢nost zavisi
na rozsahu rekonstrukce, potfeby a narocnosti projektové dokumentace, a délky fizeni pfi jejim
schvalovani.

Zdroje dalsich informaci:

Caboun, V., Sa¢kov, I., Barka, I., Parpan, V., Korzov, V. a Derbal, J. (2015). ManaZment lesa ako ndstroj
na zmiernovanie povodnovej hrozby. Prakticka prirucka. Zvolen: Narodné lesnicke centrum, 52 s.

Ruman, K., Kuéera, J. a Bavl$ik, J. (2015). Optimalne spristupnenie lesa. Cast A - Metodicky postup na
stanovenie a hodnotenie vhodnosti vystavby, prestavby alebo rekonstrukcie lesnych ciest s cieflom
optimalizacie spristupnenia lesov. Metodicky postup pre Program rozvoja vidieka SR 2014 — 2020.
Narodné lesnicke centrum Zvolen a Ministerstvo pédohospodarstva a rozvoja, vidieka Slovenskej
republiky, 66 s.
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4.1.3 Efektivni ochrana lest proti kalamitnim a invaznim druhGm skadct

Rozpad smréin nabral v regionu Beskyd nebyvalych rozmérd zejména po roce 2002. Nejprve na
slovenské strané projektového Uzemi, kde tento fenomén dostal nazev "novodobé" resp.
"nespecifické" odumirani smrcin, pozdéji i v Moravskoslezskych Beskydech na Ceské strané hranice.
Okolnosti vyznamné aktivizace biotickych skidct - podkorniho hmyzu (Scolytidae) a houby vaclavky
(Armillaria) dodnes nebyly zcela vysvétleny, a pfipisuji se komplexu faktorl spojenych se zménou
klimatu. Agresivita vaclavky postupné klesla, atak podkorniho hmyzu vsak dale stoupal a kromé
domicich druhl se na ném podili i invazivni druh lykoZrout seversky (/ps duplicatus). Opatfeni je
zaméreno na efektivni boj s podkornim hmyzem, ktery je aktualné hlavnim faktorem rozpadu lesu
Beskyd.

Efektivni ochrana lesll proti podkornimu hmyzu by méla byt zaloZena na téchto zakladnich principech
a aktivitach:

e Vcasné vyhledani a likvidace (tzv. aktivnich ohnisek) napadeni dfive, nez dojde
k vylétnuti nové generace hmyzu do okoli. Pokud jiz k vylétnuti hmyzu doslo, zpracovani
ohnisek neni z hlediska ochrany lesa prioritni. Na nékterych mistech, naptiklad kde je
zpracovani sucharové hmoty ekonomicky neefektivni, je moziné zvazit ponechani
mrtvého dfeva v porostu pro podporu biodiverzity, a zabezpeceni pfiznivéjsi
mikroklimatu pro nasledny porost.

* Dusledné dodrzovani hygieny lesa, tj. véasna likvidace zbytkd po tézbé a jejich spaleni.
| samotné nahdzeni zbytkd na kupy bez spaleni (které zejména v letnim obdobi
neimérné zvysuje pozarni riziko) snizi pravdépodobnost a rozsah vyvoje klrovcd,
zejména pokud se kupy nachazeji na vlhcich mistech (pod porostem, v roklich apod.)

e Zabezpecdeni sklddek napadeného dreva proti vylétnuti nové generace hmyzu. Nejjistéjsi,
ale pracné a financné narocné opatreni, je rucni odkornéni napadené hmoty. Dalsi,
ekonomicky efektivnéjsi moznosti, je oSetfeni uskladnéného dreva insekticidnim
postfikem nebo zakryti insekticidnimi sitémi. Idealnim zplsobem je v€asny vyvoz dreva
mimo region - do oblasti bez vyskytu smrku.

* ZvySovani rezistence lesa vic¢i podkornimu hmyzu. Pfirozend odolnost smrkovych
porostl od stfedniho véku (ca 60 let) je omezend, a zejména pfi kalamitnim stavu
pfemnozeni neddéinna. Zvysit ji miZe ponechani, resp. aktivni vytvareni porostnich plastd
(okraji lesa) z pripravnych drevin, které obsahuji tékavé latky (antiferomdny) odpuzujici
podkorni hmyz déle ochrana mravenist, a zvy$eni moznosti hnizdéni hmyzoZravych
ptakd zachovanim hnizdnich stromd nebo rozmistovanim ptacich budek.

Vyhody opatieni a pfinosy:

Dislednda realizace vySe uvedenych aktivit nezastavi, ale zpomali expanzi hmyzu. Omezi vznik
rozsahlych kalamitnich holin a rozlozi zanik smrkovych lesli na delsi obdobi, coz ma pfiznivé
ekologické i ekonomické dopady. Ekologické v tom, Ze rozpad lesa bude probihat maloplosné, ¢imz se
vytvori priznivéjsi podminky pro vnaseni a zabezpeceni stinnych drevin (jedle, buk). Ekonomické ve
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snizeni prebytku mrtvého (sucharového) dfeva na trhu, ktery zpUsobil v poslednich letech vyznamny
propad cen dfeva a znehodnoceni vysledkl smrkového hospodaistvi. Casné vytézeni napadenych

strom{ umozZni prodat ¢ast dfevni hmoty v kategorii ¢erstvé za dvojnasobnou cenu.

i Pk o Vi 44 5

Obr. 18 V¢asna a dUsledna likvidace prvotnich aktivnich ohnisek muze kalamitu v dané lokalité
zastavit nebo pfinejmensim vyznamné pfibrzdit
Zdroj: Kulla (2019)

Nevyhody opatieni a rizika:

Hlavné prvni tfi aktivity navrhovaného opatfeni zvySuji ndroky na preciznost, operativnost
a logistickou dlslednost celého fetézce lesni vyroby od vyhledavani napadenych stromu, aZ po jejich
zabezpeceni proti vylétnut nové generace hmyzu. VysSi jsou ndklady na rozptylenou tézbu
jednotlivych strom( nebo malych skupin stromU (ohnisek ndkazy) a nedaji se pfi nich pouZit vykonné
harvestorové technologie. Do porostu je tfeba se vicekrat za rok vracet.

Zvlastnim rizikem jsou problémy s terminy zakdzek zpracovatelskych sluzeb ve statnich a vefejnych
lesnich podnicich, vSeobecny nedostatek kapacit zpracovatelll, a propad trhu se smrkovym dievem,
ktery demotivuje lesni podniky a obhospodarovatele lesa k ¢innostem vyzadujicim zvySené naklady.

Vhodnost pouiiti v regionu:

Opatreni ma vyznam uplatnit v lesnich komplexech jesté nerozvracenych kalamitou, které se v uzemi
Beskyd stéle vyskytuji hlavné v oblasti Moravskoslezskych Beskyd a Javornikd.
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Obr. 19 Rozsah kalamitnich holin, které pfibyly v zdjmovém Uzemi v obdobi 2005 — 2019 (vyznaceno
Cervené) Zdroj: Narodné lesnicke centrum (2019), STALES - Identifikdcia zmien stavu lesa zo
satelitnich snimok

Financ¢ni narocnost:

Zvysena financni ndroCnost opatfeni v porovnani s béznym hospodarenim spociva ve zvySenych
nakladech na vyhledavani napadenych strom( (pozorovatelé kiirovce, mensi lesnické useky), dale ve
zvySenych nakladech na rozptylenou tézbu dreva, a ve vyvolanych nakladech na oSetreni
skladovaného dreva.

Zdroje financovani

Slovensko: V rdmci pfipravy strategického planu spole¢né zemédélské politiky 2021 — 2027, ktery
bude zakladem nového Programu rozvoja vidieka na roky 2021 — 2027 byla identifikovdna potieba

3

zlepseni zdravotniho stavu lest a vitality lesnich spolecenstvi, v jehoZ ramci se uvadi i vcasné
a disledné odstrariovani nebo asanace poskozenych stromd, leZiciho dfeva a zbytkl po téibé
v jehli¢natych lesich.

Ceska republika: Vzniklé naklady lze ¢aste¢né hradit z finan¢nich pFispévkl na hospodafeni v lesich

poskytovanych z rozpoctu Ministerstva zemédélstvi (dle § 46 lesniho zdkona a nafizeni vlady
¢.30/2014 Sb.), konkrétné z ,Financniho pfispévku na ochranu lesa”. Dals$i moZnosti je vyuZiti
dotaéniho programu Ministerstva zemédélstvi , Finan¢ni prispévek na zmirnéni dopadl klrovcové
kalamity v lesich®, ktery byl ale zatim schvélen jen pro zmirnéni dopadd klrovcové kalamity v lesich
za obdobi od 1. 10. 2017 do 31. 12. 2018, nicméné lze ocekdvat jeho prodlouZeni. A konecné
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prostfedky na likvidaci disledkd lesnich kalamit Ize ¢erpat iz dotacniho titulu 8.4.1 Obnova lesnich
porostl po kalamitach Programu rozvoje venkova na obdobi 2014 — 2020.

Obecné Ize takova opatieni v CHKO hradit z Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020,
prioritni osa 4 — Ochrana a péce o pfirodu a krajinu, specificky cil 4.1 ,Zajistit pfiznivy stav predmétu
ochrany narodné vyznamnych chranénych tzemi“. Péci o lokality soustavy Natura lze financovat
i z programu LIFE 2014 — 2020 (tematicky okruh pro pfirodu a krajinu), jenz podporuje zlepseni stavu
stanovi$t a druh(. Provadéni praci za ucelem bezpe¢ného ponechani dfeva vlese podporuji dva
narodni programy Ministerstva zivotniho prostiedi ,,Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny”, ¢ast
Adaptace lesnich ekosystémud na zmény klimatu, a ,Program péce o krajinu“, podporujici mimo jiné
provadéni praci nezbytnych k bezpecnému ponechavani dreva urceného k zetleni v lesnich
porostech. Tato opatieni podporuje rovnéz podprogram , Sprava nezcizitelného statniho majetku ve
zvlasté chranénych uzemich”.

Casova naroénost:
Opatreni je nezbytné realizovat neprodlené, dlisledné a nepretrzité. Jinak ztraci ucinnost.
Zdroje dalsich informaci:

Ndrodné lesnicke centrum (2020a). Lesnicka ochrandrska sluzba. NLC Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen. Citované
8.1.2020. Dostupné na: http://www.los.sk/

Vyzkumny Ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti (2020a). Lesni ochranna sluzba. VULHM Jilovi$té-Strnady.
Citované 8. 1. 2020. Dostupné na: https://www.vulhm.cz/o-ustavu/seznam-utvaru/lesni-ochranna-sluzba/

Vakula, J., Zubrik, M., Kunca, A., Dubec, M., Findo, S., Galko, J., ... Longauerova, V. (2015). Nové metédy
ochrany lesa. NLC, Zvolen. Narodné lesnicke centrum, Zvolen, 292 s.

Ustavu pro hospodaiskou Gpravu lest (2018).6 Hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porostt v Ceské republice
pomoci satelitnich dat Sentinel-2. Citované dne 15. 1. 2020. Dostupné na: http://www.uhul.cz/kdo-

jsme/aktuality/867-hodnoceni-zdravotniho-stavu-lesnich-porostu-v-ceske-republice-pomoci-satelitnich-dat-

sentinel-2

® Na Ustavu pro hospodarskou Upravu lesli se pro hodnoceni sifeni lykozrouta smrkového pouzivaji primarné
dva typy dat déalkového prizkumu Zemé - Casové fady satelitnich dat Sentinel-2, interpretované ve formé
bezobla¢nych mozaik v rozliseni 20 m/pixel a komeréni satelitni data vysokého prostorového rozlideni
PlanetScope v rozliseni 5 m /pixel. Satelitni data Sentinel-2 jsou k dispozici od léta 2015 a slouZi primarné k
hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porostl bez specifického cileni na monitoring lykozrouta smrkového. Z
nich odvozené produkty - mapy téZzeb a druhového slozeni vsak slouzi jako vyznamny vstup pro portal
Karovcova mapa a metodiku Rajonizace kalamitnich GUzemi pro Ministerstvo zemédélstvi. Celorepublikové
mapy zdravotniho stavu z dat Sentinel-2 jsou aktualizovany v ro¢ni periodé a zachycuji vzdy stav k |étu daného
roku.

Komer¢ni satelitni data PlanetScope jsou pro Uzemi celé Ceské republiky k dispozici od zafi 2018 s aktualizaci 3x
rocné béhem vegetacni sezény. Tato data slouZi pro detekci aktudlnich nahodilych tézeb a stojicich sousi v
dospélych smrkovych porostech a smésich s vyznamnym zastoupenim smrku. Bezoblaéné mozaiky Ceské
republiky jsou dodavany spoleénosti Planet dle poZadavki UHUL na ¢asovy rozsah snimkovani. Vzhledem k
velkému poctu satelitd Planet (vice neZ 165) je u téchto dat vyznamné vétsi Sance pro tvorbu kvalitnich
bezoblacnych snimkd celé republiky ve vyssim rozliseni (4x lepsi prostorové, 5x lepsi ¢asové rozliseni) nez u dat
Sentinel-2. Na druhou stranu, data PlanetScope neobsahuji spektralni kanaly pro hodnoceni zdravotniho stavu
porostl, jejich specifikace je podobnd béznému CIR ortofoto snimku.
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4.1.4 Uplatnovani pfirodé blizkého hospodafeni lesi jako robustniho opatfeni adaptace
lesGi na zménu klimatu

Jednd se o adaptacni management lesa spocivajici v jeho prestavbé na pfirodé blizké hospodareni.
Pfirodé blizkym hospodarenim v lesich se rozumi péstebni a obnovné postupy zamérené na vytvareni
a péstovani lest s diferencovanou vékovou, druhovou, genetickou a prostorovou strukturou
v maximalni mozné mire se pfibliZujici pfirozenym lesim charakteristickym pro podminky dané
lokality. Tyto postupy v maximalni moziné mire vyuzivaji pfirodni procesy, zejména pfirozenou
obnovu dfevin, regeneracni schopnost lesniho ekosystému, individualni vyskovy a tloustkovy rist
stromuU, schopnost autoredukce a tvarovou proménlivost lesnich drevin.

Definice pfirodé blizkého hospodareni s lesy je prevzata z novely slovenského zdkona 326/2005 Sb.
O lesich, vstupujici v platnost k 1. 1. 2020. Tato definice je v plném souladu s principy Pro Silva
Europe, organizace propagujici a podporujici pfirodé blizké hospodareni v lesich, ktera vznikla v roce

1989 ve Slovinsku z iniciativy 11 zemf{ véetné Ceskoslovenska.

Pfi pfirodé blizkém hospodafeni v lesich se uplatiiuje vybérny hospodarsky zplsob nebo podrostovy
hospodarsky zplisob maloplosnou formou, pfi niz plocha jednoho obnoveného prvku (paseky) nesmi
presahnout 0,2 hektaru. Ve zvlastnich pripadech (napf. v lanovkovych terénech, nebo pfi prestavbé
lesa) je mozné pouZit i maloplosnou formu podrostového hospodarského zplsobu s vétsi vymérou
obnoveného prvku do 1,5 ha. Umyslnou té&*bou je mozné snizovat zakmenéni lesniho porostu pod

7/10 plného zakmenéni.

Obr. 20 Pfiklad pfimé prestavby staticky stabilniho smrkového porostu s oplocenim skupin vnasenych
dievin proti zvéFi na objektu Kloko&nd, lesni zdvod Konopisté (Ceskd republika)
Zdroj: Kulla (2019)

53



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND

INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA , :
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vysledkem uvedenych postupl jsou druhové a prostorové rozriznéné (diverzifikované), trvale vice-
etazové, mozaikové a / nebo vybérné lesy vice pfipominajici divokou pfirodu, a lépe plnici produkéni,
a zejména mimoprodukcni funkce lest (ekosystémové sluzby).

Tento zpUsob hospodareni byl v rdmci feseni projektu simulovany pro Uzemi Beskyd jako adaptacni
management 2 - prestavba na pfirodé blizké hospodafeni v lesich. V ramci feSeni projektu se
v Beskydech zalozZil pilotni objekt pfestavby lesa na pfirodé blizké hospodareni v lesich v lokalité
Velky Polom (viz pfiloha Dalsi klicové vystupy projektu BESKYDY).

Obr. 21 Ukazka cilového stavu smiSeného smrkovo-jedlové-bukového ptirodé blizkého lesa na lesnim
celku Smolnicka Osada, lesni zavod KoSice (Slovensko)
Zdroj: Kulla (2019)

Vyhody opatieni a pfinosy:

Vyhodou pro Uzemi Beskyd je pfevaha pfirozené se vyskytujicich stinnych a polostinnych dfevin
vhodnych pro prirodé blizké hospodareni v lesich (buk, jedle a smrk). V disledku ploSného rozpadu
smrcin je patrny stoupajici zajem obhospodarovatell lesa a verejnosti o pfirodé blizkém hospodareni
v lesich, které vytvafi odolnéjsi a esteticky pfitazlivéjsi lesy. Tento trend reflektuji legislativni zmény
otevirajici moznosti pro Sirsi uplatnéni prirodé blizké hospodareni v lesich minimalné na Slovensku
(novela zdkona o lesich, novela zdkona o ochrané pfirody). Pfilezitosti je vyuziti pfirodé blizké
hospodareni v lesich jako adaptacniho opatfeni na zménu klimatu, jako kompromisniho opatfeni pfi
reSeni konfliktu lesnictvi s ochranou pfirody v CHKO Beskydy a CHKO Kysuce, a soucasné jako

zodpovédného a spolecensky akceptovaného zplsobu ziskavani dfevni suroviny pro biohospodafstvi.
Nevyhody opatieni a rizika:
Mezi slabé stranky pfirodé blizkého hospodareni v lesich patti: nedostatek informaci o kratkodobych

a dlouhodobych ekonomickych dopadech prechodu na pfirodé blizké hospodareni v lesich, chybéjici
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relevantni pracovni postupy a pfirucky pro nékteré klicové Cinnosti souvisejici s prirodé blizkym
hospodafenim v lesich (hospodarska Uprava les, péstovani lesl), chybéjici zkuSenosti,
konzervatismus, a / nebo slabd pripravenost odborného personalu k pfechodu na pfirodé blizké
hospodareni v lesich. Objektivné vyssi je odbornd, organizacni i ekonomicka narocnost nékterych
lesnickych cinnosti pfi prechodu na prirodé blizké hospodafeni v lesich (zjistovani, planovani,
zpfistupnéni, vyznacovani a evidence tézby, kontrola). Zavadéni pfirodé blizké hospodareni v lesich
dale ztéZuje nedostatecné dopravni zpfistupnéni a rozélenéni porostl pro technologie pfirodé
blizkého hospodareni v lesich, a vysoké stavy sparkaté zvére limitujici prirozenou i umélou obnovu
nékterych hlavnich dfevin (v podminkach Beskyd hlavné jedle), kterda je pro prirodé blizké
hospodareni v lesich klicova. Uréitym rizikem jsou mozné odborné chyby pfi pfechodu na pfirodé
blizké hospodareni v lesich (t.j. pfi pfestavbé lesa) a zneuziti pfestaveb na neodlvodnéné nadmérné
tézby. Rizikem je také velkd pravdépodobnost rozpadu smrkovych lesd dfive, neZz bude moziné
prestavbu dokoncit. V takovém pripadé se uplatni pfestavba pres ndslednou generaci lesa.

Vhodnost pouiiti v regionu:

Region Beskyd ma, a na zakladé vysledk( simulaci i nadale bude mit, vhodné podminky pro péstovani
stinnych drevin buku a jedle, v horském stupni i s primési polostinného smrku. Tato smés je
povaZovana za idealni pro rGzné formy pfirodé blizkého hospodareni. Region Beskyd byl rozdélen na
tfi zdkladni typy stanovisté. Na kyselych stanovistich v horském stupni bude v této smési mozné
nadale udrzet vyznamny podil smrku. Na Zivnych stanovistich horského stupné by mély hlavni podil
tvofit dreviny buk a jedle. V podhorském stupni bude z této smési postupné vylucovany smrk a cilené
vnaseny dub. Blize viz tabulky 5 a 6.
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Tab. 5 Doporucené limity pro proces prestavby na ptirodé blizké hospodareni v lesich Beskyd

. Typ Piechodny stav béhem prestavby na prirodé blizké hospodareni v lesich
Typ stanovisté
porostu | HSp | VOP | OD¢ | Odp oz Typ lesa
SM <7; BK 2
v < b B
Smréina MP 1,50 10 40 ID1,DB +
A —kyselé Smrkova SM <5; BK 3,
MP | <0,50 15 60
horské smés ’ JD2,DB +
3.
Ostatni MP | <0,20 | 20 80 SM<3;BK 5,
JD2,DB+
5.
Smréina MP | <1,50 | 10 40 SM <3; BK 3,
JD2,DB+
B - ZI’VIle Smrkf)va MP | <050 | 15 60 SM <4; BK 4, nepravidelny mal?plosny
horské smés JD2,DB + podrostovy
M <3;BK 5
Ostatni MP | <0,20 | 20 80 S ’ ’
JD2,DB+
3.
Smréina MP | <1,50 | 10 40 SM <3; BK 5,
JD1,DB 1
C — zivné Smrkova SM <2; BK 6
MP | <0,50 | 15 60 ’ ’
podhorské smés ’ JD1,DB1
SM<1;BK 7
r < b b
Ostatni MP 0,20 | 20 80 ID1.DB 1

Modely adaptace lesti Slovenska na zménu klimatu; vybér modifikovany pro tzemi Beskyd
- BK- buk lesni, SM - smrk ztepily, JD - jedle bélokord, DB - dub zimni a letni;

- HSp - hospoddrsky zplisob (MP - podrostovy maloplosny, SV - vybérny stromovy, KV - vybérny skupinovy),

VOP - velikost obnovujici prvku v ha, ODE - obnovujici doba dil¢i, ODp - obnovujici doba porostu, OZ -

obnovné zastoupeni drevin

Zdroj: Kulla a kol. (2019)

Tab. 6 Doporucené limity pro cilovy stav pfirodé blizkého hospodareni v lesich Beskyd

o Cilovy stav prirodé blizkého hospodareni v lesich
Typ stanovisté - ”
Dreviny HSp VOP | OD¢ | ODp 0oz Typ lesa
A —kyselé horské SM, JD, BK | KV, SV | <0,15 - - SM <5;BK 2,JD 3,DB + by
vybérn
B — zivné horské BK,JD, SM | SV,KV | <0,10 - - SM <3; BK 4,JD 3, DB + oIy
C — zivné podhorské | BK, JD, DB MP <0,15| 15 80 SM <1; BK 5,JD 2,DB 2 | mozaikovy

Modely adaptace lesti Slovenska na zménu klimatu; vybér modifikovany pro tzemi Beskyd
- BK- buk lesni, SM - smrk ztepily, JD - jedle bélokord, DB - dub zimni a letni;

- HSp - hospoddrsky zplisob (MP - podrostovy maloplosny, SV - vybérny stromovy, KV - vybérny skupinovy),

VOP - velikost obnovujici prvku v ha, ODE - obnovujici doba dil¢i, ODp - obnovujici doba porostu, OZ -

obnovné zastoupeni drevin

Zdroj: Kulla a kol. (2019)
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Financni narocnost:

Pfechod na pfirodé blizké hospodareni predstavuje prechodné zvySené naklady spojené zejména
s investicemi do sofistikovaného systému zpfistupnéni lesd, ktery tento zplsob hospodareni
vyzaduje. ZvySené jsou také naklady na zjistovani stavu lesl, planovani, fizeni, kontrolu a evidenci
hospodareni.

Po dosaZzeni cilového stavu vSak vyznamné poklesnou naklady na péstovani a ochranu lesa
(zalesnovani je nahrazeno pfirozenou obnovou, profezdvky a probirky vyznamné zredukovany
pfirozenou autoredukci poétu stroml v podurovni, rozsah kalamit se vyznamné snizi). Ekonomika
prirodé blizkého hospodareni v lesich se tak po ukonceni prestavby stava pfinejmensim rovnocennou
ekonomice bézného hospodareni.

Zdroje financovani:

Slovensko: Prirodé blizké hospodareni v lesich je na zadkladé novely zdkona o lesich z roku 2019
mozné finanéné podpofit z verejnych zdrojl (§ 55, ods. 1, pismeno s zdkona 326/2005).

Urcitou podporu na pfirodé blizké hospodareni v lesich je moZné ziskat na zakladé vyhlasky 226/2017
,0 poskytovani podpory v lesnom hospodarstve na plnenie mimoprodukénych funkcii lesov”.
Pfedmétem podpory je mimo jiné uplatnéni prirodé blizkého hospodareni v lesich prostrfednictvim
maloplo$ného podrostového hospodarského zplsobu, vybérného hospodafského zplsobu, nebo
ucelového hospodarského zplsobu, jehoZ vysledkem jsou trvale vice-etaZové lesni porosty. V letech
2017 — 2019 byla poskytnuta podpora na pfirodé blizké hospodareni v lesich ve vysi 50 az 100 EUR na
hektar. Narok na podporu je jednou za 5 let.

V ramci pripravy strategického planu spolecné zemédélské politiky 2021 — 2027, ktery bude zdkladem
nového Programu rozvoja vidieka na roky 2021 — 2027, byla identifikovana potreba podpory
adaptacnich a mitigacnich opatfeni v lesich v cili 4 ,Prispét k adaptaci na zménu klimatu a jeji
zmirnéni, jakoZ i k vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd". V rdmci tohoto cile uvadi pfirodé blizké
hospodareni v lesich jako robustni a nezpochybnitelné adaptacni opatfeni na zménu klimatu, a je
pravdépodobné, Ze v Programu rozvoja vidieka 2021 — 2027 bude vytvoren ndstroj na jeho podporu.

Ceskd republika: PfestoZe na péstovani pfirodé blizkého lesa nejsou v Ceské republice z dotaénich

program( Ministerstva zemédélstvi pfimo vyclenény Zadné finanéni prostredky, Ize Cerpat alespon
dotaci na nékteré postupy, které jsou jeho soucasti. Jde napr. o dotaci na oplocovani ploch pred zvéri
(z ,Financnich prispévkl na hospodafeni v lesich poskytovanych zrozpoétu Moravskoslezského
kraje“), nebo o finan¢ni prostfedky na pfirozenou obnovu vramci ,Financnich pfispévkl na
hospodareni v lesich poskytovanych z rozpoctu Ministerstva zemédélstvi (dle § 46 lesniho zdkona
a nafizeni vlady ¢. 30/2014 Sb.); konkrétné jde o Financni prispévek na obnovu, zajisténi a vychovu
lesnich porostli do 40 let véku. Jinou mozZnosti je ziskat dotaci na udrzeni pfirodé blizkych jedlo-
bukovych lest v ramci dotacniho titulu 15.1.1 Zachovani porostniho typu hospodarského souboru
z dotacniho programu Ministerstva zemédélstvi ,,Program rozvoje venkova na obdobi 2014 — 2020
pro soukromé vlastniky.
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Obecné Ize naklady na péci o lesy na tzemi CHKO hradit z Operaéniho programu Zivotni prostfedi
2014 - 2020, prioritni osa 4 - Ochrana a péce o prirodu a krajinu, specificky cil: 4.1 ,Zajistit pfiznivy
stav predmétu ochrany narodné vyznamnych chranénych tzemi“. Pfirodé blizké hospodareni v lesich
Ize hradit také ze dvou narodnich programi Ministerstva Zivotniho prostredi; je to i) ,Podpora
obnovy prirozenych funkci krajiny”, jehoz cilem je financovat realizaci Plant péce o zvlasté chranéna
uzemi, a dale opatieni, prispivajici k adaptaci krajiny na zménu klimatu a ii) ,,Program péce o krajinu“,
podporujici zasahy technologiemi Setrnéjsimi ke stavajicimu porostu a pldnimu povrchu pfi
maloplo$né obnové, zajistujici vysokou prostorovou, vékovou a druhovou diferenciaci. Program LIFE
2014 — 2020 podporuje ¢innosti zaméfené na zlepSeni stavu stanovi$t se zaméfenim na soustavu
Natura 2000 a na oblast klimatu — udrzitelné lesni hospodareni s rozvinutim klimaticky proziravych
lesnickych ¢innosti.

Casova naroénost:

Jde o dlouhodobé opatieni, jehoz implementace je ¢asové mimoradné narocna. Proces prestavby
lesa trva desitky let (zpravidla vice nez 50). Odborné, informacné, organiza¢né i financné je tento
proces nejnarocnéjsi na jeho zacatku. S prestavbou na prirodé blizké hospodareni v lesich je moziné
zacit pfi rlizném vychozim stavu lesa.

§t Kkt Nie Nie
ruktura
icka ili vek < 50 vek > 50
&iastocne Staticka St?blhta ..................................
diferencovana dobra
Stabilizacna
prebierka
Ano Progndza preiitia
priazniva
Ano Nie
vek < 50
Prebudova Priama Prebudova cez
vychovou prebudova ndaslednu generdciu

hphyh, MM 4

Obr. 22 Koncepéni schéma variant prestavby
Zdroj: Kulla podla Shiitza, upravené (2019)
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a) prfima prestavba v stabilnich strukturach
vnasenim cilovych dfevin do porostnich mezer

b) prestavba pres naslednou generaci lesa v
nestabilnich strukturach skupinovymi
podsadbami cilovych drevin

c) prestavba vychovou v mladych porostech
zamérena na jejich tloustkovou diferenciaci a
podporu pfimichanych drevin

Obr. 23 S prestavbou lesa je mozZné zacit v riznych vychozich stavech lesa
Zdroj: Kulla (2019)

Zdroje dalsich informaci:

Kulla, L. (2019). Rekonstrukcia odumierajicich smrecin prebudovou na prirode blizky les. Vystupy
vyskumu pre lesnicku prax. Narodné lesnicke centrum -ULPV Zvolen, 16-24.

Saniga, M. a Dendys, P. (2015) RekonStrukcie smrekovych porastov (poznatky a praktické skusenosti).
TU Zvolen, 36 s.

Schitz, J.,P. (2002). Vybérné hospodarstvi a jeho rlzné formy. Katedra pésténi lesd Spolkové
technické vysoké skoly Ziirich. Vydané v CeStine, Lesnickd prace, 2011, 158 s.
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Pro Silva (2020). Integrated forest management for resilience and sustainability across25 countries.
Citované 20. 8. 2020. Dostupné na: https://www.prosilva.org/close-to-nature-forestry/pro-silva-
principles/

LESY Slovenskej republiky (2020). Pro Silva na Slovensku. Citované 20. 8. 2020. Dostupné na:
https://www.lesy.sk/o-lese/pro-silva/pro-silva-slovensku/

Pro Silva Bohemica (2020). Zakladni informace. Citované 20. 8. 2020. Dostupné na:
https://prosilvabohemica.cz/zakladni-informace/

MojeKysuce (2020). Chceme aby bol les odolnejsi." Prebudova lesa Velky Polom. Citované 20. 8.
2020. Dostupné na: https://www.mojekysuce.sk/spravodajstvo/v-plane-je-prebudova-lesa-na-

objekte-polom
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4.1.5 Zména dfevinné skladby lesi zvySenim zastoupeni teplo a suchomilnych druht
drevin

Jednd se o adaptacni management lesa spocivajici v asistované migraci dfevin. ZvySené ohrozeni
a rozpad porostd nékterych drevin (zejména smrku), jakoZ i posun produkénich podminek z jihu na
sever, a v horach z nizsich poloh do vyssich je v odborné literature dobre zdokumentovany (Hlasny
a kol. 2010, Kulla a kol. 2012, Skvarenina a kol. 2018). Zména dfevinné skladby, resp. asistovand
migrace drevin, je obecné na narodni i mezinarodni Urovni nejcastéji zminovanym adaptacnim
opatfenim v lesich. Ma napomoci posunu aredl( dfevin v souladu s ocekdavanou zménou podminek
prostiedi, kterd probihd mnohem rychleji nez pfirozend migrace drevin. Tykd se hlavné drevin
s tézkymi nelétavymi semeny, coz je vétSina naSich hlavnich drevin, predevsim dub, buk a jedle.
Zvlastni pozornost bude vénovana drevinam dub a jedle, které maji potencial stat se vedle buku
nosnymi hlavnimi dfevinami budoucich lest Beskyd.

Vzhledem k tomu, Ze zdjmové Uzemi je zaroven chranénym tUzemim (CHKO Beskydy, CHKO Kysuce),
zména drevinného sloZeni bude zaloZena na plvodnich domacich dfevinach: buk lesni, dub zimni
a letni, jedle bélokora, borovice lesni, modfin opadavy a cenné listnace (lipy, jasany, javory a jilmy).
Zejména pfi uplné preméné (rekonstrukci) smrkovych monokultur na rozsahlych kalamitnich holinach

aer

se vyuziji i pfipravné dreviny (bfiza, olSe, osika, vrba jiva).

Opatreni se bude realizovat zménou obnovného zastoupeni dievin, navrzeného specificky pro tfi
zakladni stanovistni typy vyliSené v predmétném uzemi: A - kyselé horské stanovisté, B - Zivné horské
stanovisté, a C - Zivné podhorské stanovisté. Byly navrZeny stanovistné specifické horni limity
obnovujici zastoupeni pro zranitelné dreviny, a dolni limity obnovného zastoupeni pro cilové dfeviny
budouciho klimatu.

Nakolik je uzemi Beskyd specifické dominanci dfeviny smrk v materskych porostech, limity obnovujici
zastoupeni dfevin v naslednych porostech zohlednuji i podil dfeviny v materském porostu. V pfipadé
smrku dosahuji hodnoty doporuceného zastoupeni 0 az 60 %, a v pfipadé ostatnich cilovych drevin
spolu 40 az 100 %, v zavislosti na ocekdvané intenzité pfirozeného zmlazeni smrku a jeho dalsi
perspektivy v konkrétnich podminkach.

Podle stupné ohrozeni je rekonstrukce smréin moZné naplanovat a provést v ¢ase normalni (pfi
niz§im ohrozeni) nebo zkracené (pfi vyssim ohroZeni) rubni doby. Pro tento Ucel byly navrieny
stanovistné specifické zkracené rubni doby smrku.

Zména drevinné skladby lesli byla v ramci fesSeni projektu simulovand pro Gzemi Beskyd jako
adaptacni management "asistovana migrace". Vysledky simulaci dopad( takového managementu na
stav lest a plnéni ekosystémovych sluzeb obsahuje webmapova aplikace "Lesy Beskyd a klimaticka
zména", dostupna na https://gis.nlcsk.org/beskydy/ (viz také priloha Dalsi klicové vystupy projektu
BESKYDY).

Vyhody opatfeni a pfinosy:

Opatreni je zaméreno na zvyseni odolnosti pristi generace lesl prostfednictvim zvySeni podilu dfevin
|épe ptipravenych vyrovnat se s ocekavanymi dopady zmény klimatu a na snizeni podilu zranitelnych
drevin ve specifickych stanovistnich podminkach Beskyd. Kromé odolnosti dfevin se pfi vybéru drevin
zohledni i jejich prispévek k produkci a ekonomické hodnoté budoucich lesd, nebot lesnictvi je,
ainaddle bude, jednim z nosnych odvétvi v predmétném uUzemi. Navzdory vysoké zranitelnosti
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dreviny smrk se v pfimérené mire vyuZije jeho pfirozené zmlazeni a v horskych podminkach zlstane
smichanou dfevinou nasledné generace lesa.

Nevyhody opatieni a rizika:

Nevyhodou opatreni je fakt, Zze pfi zkracené rubni zralosti dochazi k urcitym ztratdm na hodnotové
produkci lest. Ve vétsiné pripadl se vsak v Beskydech smrciny véku normalni rubni zralosti tak ¢i tak
nedoziji, tuto nevyhodu je tedy tfeba vzit na védomi jako objektivni realitu. Drivéjsi rekonstrukci
(obnovou) jesté Zijicich porostl lze dosdhnout lepsi zpenézeni dieva neZ v pripadé zpracovani
suchar( z kalamity.

Urcité riziko, které je v souvislosti se zménou drevinné skladby v podminkach zmény klimatu ¢asto
diskutované, je radikdIni Uplnd zaména jedné dreviny za druhou pfi nejistych prognézach a zatim
v redlné praxi neovérenych reakcich dfevin na zménu klimatu. Toto riziko eliminujeme zakladanim
smisenych porostl vice drevin, i s pfimési plvodniho smrku. V takovych porostech, pokud bude mit
jedna drevina v budoucnosti problém, ostatni ji mohou nahradit.

Vhodnost pouiiti v regionu:

Vysledky nasich simulaci dopadl zmény klimatu na hlavni lesni dfeviny, provedené podle nejvice
pravdépodobného klimatického modelu stredniho emisniho scénare v regionu Beskyd, naznacily tyto
zakladni zavéry relevantni pro zménu dievinného slozeni:

1) V podhorském stupni Beskyd klesne produktivita jehlicnand, zejména smrku, o néco
méné jedle. Objemova i hodnotova produkce ostatnich drevin (buk, dub, borovice) by
mohla o néco stoupnout. Navzdory poklesu smrku a jedle by smés téchto dievin s bukem
méla i v podhorském stupni produkcné stoupat.

2) V horském stupni bude v disledku oteplovani rlst celkovd objemova produkce i Cista
soucasna hodnota produkce vsech drevin, véetné dubu a borovice. Nejvyssi narlst
produktivity se o¢ekava od buku, smrku a jedle, a to zejména na Zivnych stanovistich.

Nase vysledky jsou v relativné dobré shodé s vétSinou dosud publikovanych srovnatelnych prognéz
i nejnovéjsich prfimych méreni. S uréitou davkou opatrnosti je tedy miZeme pouZit pro odvozeni
zavér( k adaptaci nejblizsi generace lesli na zménu klimatu v podminkach Beskyd.
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Tab. 7 Doporucené limity obnovného zastoupeni drevin pro adaptaci lest Beskyd na zménu klimatu

SLOVENSKA REPUBLIKA
CESKA REPUBLIKA

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Typ Typ SRD | Doporucené limity obnovného zastoupeni dievin

stanovisté | Matefského porostu | SM | SM JD BK DB BO SC CL OL

, Smréina 70 | <60% |>10% | >20%| + - 5% | - +

ﬁ‘or;k:ysele SmiSend smréina | 90 | <50% | >20% |>20%| + - 5% | - +

Ostatni - | <40% [>20% [ >30% | + - 5% | - +

- Smréina 60 | <40% |>10% |>30%|>10%| - + [ >5% |+

fors_kéz“’ne Smisend smréina | 80 | <30% | >20% |>30% | >10% | - + | >s5% |+

Ostatni - | <20% [ >20% | > 40% [ > 10% | - + [ >s5% |+

- Smréina 60 | <20% |>10% | >40%|>20%| + - 5w |+

;:0 d}_mrzsi:;e SmiSend smréina | 80 | <10% | > 10% | >50% | >20%| + - 5w |+

Ostatni - - [>10% | >60% [ >20% | + = 5w |+

Modely adaptace lest Slovenska na zménu klimatu; vybér modifikovany pro tizemi Beskyd:
- SRD SM — doporucend zkrdcend rubni doba smrku;

- - BK - buk lesni, SM - smrk ztepily, JD - jedle bélokord, DB - dub zimni a letni, BO - borovice lesni, SC -
modrin opadavy, CL - cenné listndce: jasany, lipy, javory, jilmy, OL - ostatni listndce: bfizy, olSe, topoly,

vrby;

- Znaménko + bez uvedeni procent v tabulce znamend doporuceni nejméné vytrusného zastoupeni dfeviny

nebo udrZeni jejiho podilu v matefském porostu, pokud se v ném vyskytuje.

Zdroj: Kulla a kol. (2019)

Pfi zméné drevinné skladby se budou cilové dieviny vnaset formou skupin do pfirozeného zmlazeni

smrku, které je ¢asto Zivelné zejména na kyselych horskych stanovistich.

Zdroj: Kulla (2019)

Obr. 24 Zména drevinné skladby pomoci vnaseni cilovych drevin do pfirozeného zmlazeni smrku
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V roce 2010 byl na Oditépném zévodu Cadca v ramci Vyzkumné-demonstraéniho objektu
rekonstrukci smrcin Kysuce (Vyzkumny demonstracni objekt Kysuce) zaloZzen demonstraéni objekt
Husarik s experimenty a ukdzkami spravné praxe pti umélé obnové lesa na kalamitnich holinach
v podminkdach Beskyd.
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Obr. 25 Demonstracni objekt Husarik s experimenty a ukazkami spravné praxe pfi umélé obnové lesa

na kalamitnich holindach v podminkach Beskyd.
Zdroj: Kulla (2019)

Financni narocnost:

Finan¢ni ndroc¢nost opatieni ve srovnani s béznym hospodarenim spocivd v dodatec¢nych nakladech
na dislednou ochranu vnasenych cilovych dievin proti sparkaté zvéri, plevelu a rovnéZ proti
konkurenénimu tlaku spontanné se zmlazujiciho smrku a ptipravnych drevin.

Zdroje financovani:

Slovensko: V rdmci pfipravy strategického planu spole¢né zemédélské politiky 2021 — 2027, ktery
bude zakladem nového Programu rozvoje vidieka na obdobi 2021 — 2027 byla identifikovdna potieba
podpory adaptacnich a mitigacnich opatfeni v lesich v souvislosti s klimatickou zménou. Mezi
moznymi adaptacnimi opatfenimi uvadi napfiklad:

* podpora Upravy dievinné skladby s cilem zvySovani prizplQsobivosti lesnich porostd vici
suchu a sniZzovani zranitelnosti biotickymi a abiotickymi Ciniteli,

* podpora druhové a genetické rozmanitosti lesnich porostl pro zlepseni ptirozenych
adaptacnich mechanism( a schopnosti plnit poZadované funkce i po disturbanc¢nich
udalostech,
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* podpora Upravy rubni dob zranitelnych drevin s cilem snizeni vymeéry rizikovych vékovych
stadii a urychleni zmény drevinné skladby,

* podpora integrace adaptacnich opatfeni do koncepce rekonstrukce porostu
a managementu kalamitnich situaci v oblastech se zhorSenym stavem lesa
a pretrvavajicimi kalamitami sktdcu.

Na zakladé vyse uvedeného je pravdépodobné, Ze v Programu rozvoje vidieka 2021 - 2027 bude
vytvoren nastroj vyuzitelny i na podporu navrhovaného opatreni.

Ceskad republika: Z prostiedk(i Ministerstva zemédélstvi Ize na podporu zmény druhového zastoupeni

lesnich porostl s cilem zvétsit jejich odolnost vic¢i zméné klimatu ¢erpat prostfedky z dotacniho titulu
8.4.1 ,Obnova lesnich porostd po kalamitach” Programu rozvoje venkova na obdobi 2014 — 2020,
nebo ztitulu 8.5.1 ,Investice do ochrany melioracnich a zpevnujicich dfevin“. Jinou mozZnosti je
ziskani podpory z ,Financnich pfispévkll na hospodafeni v lesich poskytovanych z rozpoctu
Ministerstva zemédélstvi” (dle § 46 lesniho zakona a nafizeni vlady ¢. 30/2014 Sb.), konkrétné v ramci
dotaéniho programu Uhrady nédklad( podle lesniho zakona na obnovu a ochranu melioraénich
a zpeviujicich drevin.

Zména druhové skladby je jednim z prioritnich cild lesnicky zamérenych program( Ministerstva
ivotniho prostiedi. Lze je predeviim hradit z Operaéniho programu Zivotni prostiedi 2014 — 2020,
prioritni osa 4, ,,Ochrana a péce o prirodu a krajinu®, specificky cil 4.1 , Zajistit pfiznivy stav predmétu
ochrany narodné vyznamnych chranénych Gzemi“. Zménu dfevinného sloZeni porostl, vice
adaptovanych na zménu klimatu, Ize financovat i ze dvou narodnich program( Ministerstva Zivotniho
prostfedi: i) ,Podpory obnovy prirozenych funkci krajiny”, pfispivajici na realizace Planl péce
o zvlasté chrdanénd uUzemi, a dale na opatfeni, pfispivajici k adaptaci krajiny na zménu klimatu
(podporuje se zejména zlepSovani druhové skladby lest) aii) ,Programu péce o krajinu“,
podporujiciho zlepseni druhové skladby lesnich porostl. ZvySovani druhové rozmanitosti lesnich
porostll a zlepSovani pladnich podminek vysadbou stanovistné plvodnich melioraénich drevin

podporuje i program LIFE (Pfiroda a biologicka rozmanitost).
Casova naroénost:

Opatreni je realizovatelné ihned, a je limitovano pouze dostatkem vhodného sadebniho materidlu
cilovych drevin.

Zdroje dalsich informaci:

Hlasny, T., Sitkova, Z. (eds.) (2010). Odumieranie smrekovych lesov v Beskydach. Narodné lesnicke
centrum — Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen, CZU Praha, VULHM Jilovi§té-Strnady, 2010, 182 s.

Kulla, L., Sitkova, Z. (eds.) (2012). RekonStrukcie nepdvodnych smrekovych lesov: poznatky,
skisenosti, odporucania. Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny uUstav Zvolen, 208 s.

Skvarenina, J., Hribik, M., Skvareninovd, J., a Fleischer, P. (2013). Globdlne zmeny klimy a lesné
ekosystémy. TU Zvolen, 210 s.
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4.1.6 Zachovani a reprodukce genofondu lesnich drevin garantujiciho dostatecnou
adaptabilitu

Klimatické podminky se méni mnohem rychleji, nez je pfirozena adaptacni schopnost lesnich drevin.
Nezbytné zmény druhové skladby lesa a tedy musi do zna¢né miry spolehnout na umélou obnovu
geneticky vhodnymi semeny a sazenicemi.

Zachovani a reprodukci genofondu lesnich difevin umélou obnovou na Slovensku, tak v ostatnich
¢lenskych statech EU, upravuje obecné zdvazny predpis (na Slovensku zakon ¢. 138/2010 Sb.
O lesnom reprodukénom materiali, v Ceské republice zékon €. 149/2003 Sb. o uvadéni reprodukéniho
materidlu lesnich drevin do obéhu). Urcuje, Ze na umélou obnovu lesa Ize pouZit pouze reprodukéni
material pochazejici z uznanych zdrojt, vyprodukovany a uveden do obéhu zplsobem, ktery splriuje
pozadavky smérnice Rady 1999/105 / ES ze dne 22. prosince 1999 o uvadéni reprodukéniho
materidlu lesnich dfevin na trh. Ochranu genetickych zdroji ma zajistovat vlastnik nebo
obhospodarovatel lesa. Tato cinnost slouZi Sirsimu okruhu vlastnik(l a uZivatell les(i a proto by méla
byt podporena i z vefejnych zdroju.

Opatreni na zachovani a reprodukci genofondu lesnich drevin v regionu Beskyd se zaméfi na cenné
mistni genotypy ohroZzeného beskydského smrku, a kvalitni genotypy dalsich plvodnich drevin - jedle
bélokoré, buku lesniho, v podhorském stupni i dubu zimniho a letniho. Uskutecni se prostfednictvim:

* zachrany genofondu in situ formou vyhlasovani a obhospodafovani uznanych porost(
pro sbér semen, a genovych zakladen jako vétsich ucelenych oblasti (skupin porost() na
misté soucasného vyskytu cennych genotypl plvodnich drevin,

* zachrany genofondu ex situ formou zakladani a obhospodarovani semennych porostd,
jako budoucich zdroji reprodukéniho materidlu, vytvofenych prenosem cennych
genotypu dfevin na jedno misto mimo misto jejich sou¢asného vyskytu,

* podporou sbéru semenné suroviny z téchto uznanych zdroja pro banku semen.

Projekt genové zakladny, dokumentaci uznaného porostu a dokumentaci semenného porostu
vypracuje odborné zplsobild osoba v souladu s platnou legislativou. Projekt nasledné odborné
posoudi organizace povérena statni odbornou kontrolou v oblasti zachovani a reprodukci genofondu
lesnich dfevin (na Slovensku je to Narodné lesnicke centrum Zvolen, v Ceské republice Ustav pro
hospodarskou Upravu lest Brandys n. Labem).

Vyhody opatieni a pfinosy:

V lesnictvi jsou genetické zdroje (genofond) dllezity vyrobni faktor, podobné jako plda, klima,
technickd infrastruktura a kvalifikovand pracovni sila. Bohatost genofondu umoznuje lesnim
drevinam prizplsobit se Siroké skale klimatickych a pidnich podminek. Ochuzeni genofondu naopak
zuzuje zakladnu pfirozeného vybéru a oslabuje schopnost lesnich drevin Celit zméndm stanovistnich
podminek tlaku $kidct a chorob.

Opatreni na zachovani a reprodukci mistnich genetickych zdrojd slouzi pro vlastniky lesa jako zdroj
osiva pro vlastni potrebu, pro vefejnou banku semen nebo pro komercni tcely. Zakladani semennych
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porostl ex situ mze byt dobrou cestou pro pripravu budoucich zdroji semen pro dfeviny nizsich
poloh, v podminkach Beskyd napfiklad pro dub v horském stupni.

Nevyhody opatieni a rizika:

Zejména v pripadé zachrany genofondu smrku je pfi sou¢asném stavu odumirani smrkovych porost(
v regionu treba poditat se zanikem nékolika stdvajicich i nové zaloZenych uznanych porosti
a genovych zakladen této dreviny. O to vétsi je potifeba identifikovat, prohlasovat a zakladat nové
uznané zdroje pro sbér reprodukéniho materialu smrku, které je mohou v budoucnu nahradit.

Vhodnost pouiiti v regionu:

Beskydsky smrk je jednim z nejproduktivnéjsich genotypl smrku ve stfedni Evropé a vyznacuje se
vyjimecnou produkci a dobrou kvalitou kmene. Jeho zachovani ma vyznam nejen pro mistni
podminky, ale i pro prenos do vyssich horskych poloh Zapadnich Karpat a Hercynika v rdmci adaptace
na zménu klimatu asistovanou migraci. V genovych zakladnach a uznanych porostech smrku ma

vyznam zachovat €ast prirozeného zmlazeni této dreviny i v nasledné generaci lesa.

> T 3 " N & e

Obr. 26 Beskydsky smrk (Od3tepny zdvod Cadca, Javorniky)
Zdroj: Kulla (2019)

Nejcennéjsi fragmenty zachovalych pralesi s plivodnim genofondem vice hlavnich dfevin soucasné
jsou v zdjmovém Uzemi vzacné, a zpravidla jsou zahrnuty do jiz vyhlasenych lesnich rezervaci, ve
kterych je zakdzana jakakoliv ¢innost, takZe je nelze vyuzit pro aktivni reprodukci genofondu dfevin.
Nékteré zachovalé mensi komplexy pralesovych zbytk(i nebo starych porostd s vysokym stupném
prirozenosti se vSak nachazeji také v hospodarskych lesich mimo rezervace (obr. ¢. 27). Takové
komplexy byly domapované v ramci feseni projektu BESKYDY, a mohou byt vhodnymi objekty pro
zfizeni genovych zakladen (viz Adaptacni opatfeni na zmirnéni Ubytku biodiverzity).
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Obr. 27 Priklad biotopu kvétnatych bukovo-jedlovych lest v zachovalém stavu v zavéru
Papradnianskej doliny (Javorniky).

Zmapovdno v ramci reseni projektu BESKYDY na vymeére nékolika desitek hektari hospoddrskych lest
Zdroj: Kulla (2019)

\ ";j ; v & ’
Obr. 28 Priklad Uspésné odristajici pokusné vysadby dubu zimniho v podminkach 5. bukovo
jedlového vegetacniho stupné v predh(rfi Beskyd (Turzovska vrchovina).
Zdroj: L. Kulla (2019)

Z hlediska ocekdvané zvySené potfeby sadebniho materidlu pfi zméné dfevinna slozeni v ramci
adaptace lest na zménu klimatu mdZe byt v regionu Beskyd pfinosné zakladani semennych porost(
"nedostatkovych" drevin jedle a dubu. V pfipadé dubu doporucujeme semenné porosty zakladat i na
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spodni hranici horského stupné. Stanou se tak zadroven pokusnymi predsunutymi populacemi této
dreviny pti adaptaci na zménu klimatu (Obr. 28).

Financ¢ni narocnost:

Pfed vyhlasenim genové zakladny, prohlaseni uznaného porostu nebo zaloZzenim semenného porostu
je tfeba zpracovat potifebnou dokumentaci, resp. projekt. V genovych zakladnach se zpravidla pouzije
zvldstni reZzim hospodarfeni, ktery muzZe generovat vlastnikovi uréitou hospodafskou Gjmu v
porovnani s béZznym hospodarenim (delsi téZzebni doby, prestavba na pfirodé blizké hospodareni). Pri
semennych porostech pribyvaji opatfeni nad ramec béiného hospodareni jako odstranovani
nezadoucich drevin nebo nevhodnych genotypl téZze dreviny z okoli, ochrana proti zvéfi (v krajnim
pripadé oplocenim) a nasledné samotny sbér semenné suroviny pro semennou banku je financné
dosti nakladnou aktivitou.

Zdroje financovani:

Slovensko: V ramci pripravy strategického planu spolec¢né zemédélské politiky 2021 — 2027, ktery
bude zakladem nového Programu rozvoje vidieka na obdobi 2021 — 2027, byla identifikovana potreba
podpory adaptacnich a mitigacnich opatieni v lesich v souvislosti s klimatickou zménou, v jejimz
ramci se rozpracoval i navrh opatieni " Zachrana a udrzatelné vyuzitie lesnych genetickych zdrojov".

Ceskad republika: Na zachovani a reprodukci genofondu lesnich dievin lze ziskat podporu z finanénich

prispévkl na hospodareni v lesich poskytovanych z rozpoc¢tu Ministerstva zemédélstvi (dle § 46
lesniho zdkona a nafizeni vlady ¢. 30/2014 Sb.), konkrétné v ramci dotacniho programu ,Narodni
program ochrany a reprodukce lesnich dfevin“ a z dota¢niho titulu 15.2.1 Ochrana a reprodukce
genofondu lesnich dfevin ,,Programu rozvoje venkova na obdobi 2014 — 2020“.

Jako ostatni opatreni na péci o lesy v CHKO lze i péci o genofond financovat z Operacniho programu
Zivotni prostiedi 2014 — 2020, prioritni osa 4 Ochrana a péce o pfirodu a krajinu, specificky cil 4.1
,Zajistit priznivy stav predmétu ochrany ndrodné vyznamnych chranénych Uzemi“. Stejné tak lze
vyuzit i ndrodni program Ministerstva Zzivotniho prostfedi ,Podpora obnovy pfirozenych funkci
krajiny“, jez financuje realizace Plan( péce o zvlasté chranéna uzemi. ,Program péce o krajinu“ ma
pfimo definovany dotacni titul ,,Sbér osiva plvodnich dfevin (zajisténi osiva nebo vegetativnich c¢asti
stanovistné plvodnich dfevin a nasledné sadebniho materidlu téchto drevin pro umélou obnovu
lesa)”, stejné jako program LIFE (Pfiroda a biologickd rozmanitost) ,Sbér osiva plvodnich dfevin“.
Dale je mozné vyuZzit podprogram ,Sprava nezcizitelného statniho majetku ve zvlasté chranénych
Uzemich”, jenz ma téz jako jeden z pfedmét( podpory ,,Sbér osiva plvodnich dfevin“.

Casova naroénost:

Opatreni je Casové stfedné narocné. Realizovat lze nejdfive v prlbéhu 1 - 2 let, protoZe vyZaduje
pripravnou dokumentaci a podléhd schvalovani a kontrole.

Zdroje dalsich informaci:

Narodné lesnicke centrum (2020b). Kontrola lesného reprodukéniho materialu. Narodné lesnicke
centrum Zvolen. Citované 12. 8. 2020. Dostupné na: https://web.nlcsk.org/?page id=3908
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Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti (2020b). Narodni banka osiva a explantatl lesnich
dievin. VULHM Jilovi§té-Strnady. Citované 15. 1. 2020. Dostupné na: https://www.vulhm.cz/narodni-
banka-osiva-a-explantatu-lesnich-drevin/

Ustav pro hospodarskou tpravu les( (2020). Reprodukéni materidl lesnich dievin. UHUL Brandys n.

Labem. Citované 15. 1. 2020. Dostupné na: http://www.uhul.cz/nase-cinnost/reprodukcni-material-
lesnich-drevin
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4.2 Prinosy adaptaci v podobé ekosystémovych sluzeb a zmirnéni ubyvani
biodiverzity

Opatreni navrhovana v této ¢asti planu smérfuji na podporu dalsich pfinosi prirody v regionu Beskyd.
Velky diraz je kladen na opatfeni sméfujici k podpore biodiverzity, které vychazeji z rozsahlého
Setfeni v CHKO Kysuce a CHKO Beskydy a pomahaji vytipovat vhodné lokality pro dalsi ochranu.
Vhodné tak doplnuji navrhovana opatreni v oblasti lesniho managementu.

Velky dlraz je také kladen na dalsi ekosystémové sluzby, a to voblasti turismu a rekreace.
Pfeshrani¢ni region Beskyd bude muset v blizké budoucnosti ve spojitosti s projevy klimatické zmény
Celit vyzvam ve vztahu kudrzitelnému turismu. Zejména vzimnich mésicich je nutné pocitat
s vyraznym Ubytkem pfirozené snéhové pokryvky. Navrhovana opatreni maji vidy zajistit to, aby
ekosystémy Beskyd poskytovaly riznorodé sluzby svym uzivatelim. Dulezité v tomto ohledu je, aby
byla zabezpecena udrzitelna koexistence ¢lovéka s prirodou.

4.2.1 Adaptacni opatreni na zmirnéni ubytku biodiverzity

Jde o cely soubor opatreni, vedoucich jak ke zpomaleni dbytku diverzity druhl, spolecenstev
a biotopl v lesni krajiné Beskyd, tak i ke zvySeni biodiverzity v mistech vice ovlivnénych lidskou
¢innosti. Je zcela jasné, Ze tato opatfeni by méla zahrnovat i opatfeni ke zvysSeni stability lesnich
porostl, rozpracovana v kapitole 4.1, bez kterych bude dochazet k nekontrolovatelnym rozpad(iim
lesnich ekosystém(. Vzhledem ktomu, Ze navrhovana opatfeni se tykaji pfirodnich lesnich
(klimaxovych) biotopd, je zfejmé, Ze obecnym opatfenim bude ponechat podle moZnosti co nejvice
porostl, splfujicich k tomu vhodné podminky, bezzdsahovému vyvoji. Konkrétni opatfeni jsou
uvedena pro nejdilezitéjsi lesni biotopy i pro Beskydy typické abiotické i biotické prvky a lze je
aplikovat na ceské i slovenské strané Beskyd. Netykaji se pralest, které maji, vzhledem ke své
nejprisnéjsi ochrané, bezzasahovy rezim.

Horské klenové budiny

Vychozi stav: V podminkdch Beskyd se vétSinou nachazeji v podobé souvisle zalesnéného udoli i
navétrného svahu a reaguji proto velmi negativhé na odlesnéni casti udoli, fragmentaci lesa
systémem pasek, ¢i na zménu klimatickych faktord.

Opatreni: Nepfripustit fragmentaci lesa pasecnym hospodafenim; neodstrafiovat odumirajicich
smrkové porosty v okoli cennych porostll; ponechat co nejvice mrtvého dfeva v lese; udrieni
a zlepSeni klimatickych podminek v nejcennéjsich, souvisle zalesnénych udoli a na ndavétrnych
svazich; ochrana a podpora prirozené obnovy, podrostniho a vybérného zplsobu hospodareni,
obnova struktury lesa celych udoli a ndvétrnych svahu.

Podmacené smrciny

Vychozi stav: Vzhledem k morfologii terénu a propustnéjsSimu podloZi jde o pomérné vzacné biotopy.
Jsou silné ohrozeny prevodem na smrkové kultury, odvodnovanim a vysychanim.
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Opatreni: Obnova prirozenym zmlazenim, obnova struktury lesa; zabranit odvodnovani, jimani vody
a jinym zdsahim do vodniho reZimu, v pfipadé potfeby revitalizovat vodni rezim v celém povodi;
ochrana poslednich zbytkd autochtonnich populaci smrku.

Lesni mokrady

Vychozi stav: Lesni mokrady Beskyd zlstaly z vétsi ¢asti usetfené melioraci, na rozdil od paternich
tokd v osidlenych udolich, kde dochéazelo casto ke hrazeni bystfin. Cennd jsou zvlasté lesni
pramenisté a potlcky, zejména na mineralné silnéjsich horninach, kde roste ¢asto kromé mokradnich
druh i Siroké spektrum druhd kvétnatych budin.

Opatreni: Zabranit naruseni vodniho rezimu lesnickymi melioracemi nebo budovanim lesnich cest,
v pripadé potreby revitalizovat vodni rezim v povodi nad mokrady. Netézit zde odumirajici smrkové
porosty, pfipadné je obnovovat pfirozenou druhovou skladbou.

Lesy v hlavnich udolich a Fiénich nivach

Vychozi stav: Pres velkou zatéz vlivem sidelni struktury a dopravni infrastruktury se vyskytuji v téchto
Castech Beskyd velmi cenné biotopy, a to jak pfirodni biotopy vazané na divocici reky, tak i mokradni
lesy v nivach potok(l a mensich Ficek. Velky vyznam maji téZ pro potravu a sezénni migraci zvére.

Opatreni: Je tfeba maximalné omeazit rozvoj zastavby vcetné infrastruktury, regulaci fek a prohrabky
koryt a kde to je nutné, revitalizovat fi¢ni toky a Fi¢ni nivy. Déle by bylo tfeba posilit lokalni Uzemni
systém ekologické stability budovanim novych biocenter a biokoridoru.

Prirodni biotopy vyznaénych geomorfologickych tvard

Vychozi stav: Jde predevsim o pripady sesouvani svah(, kdy vznikd dynamicky terén, véetné mokradu
na dné terénnich vin, erozni ryhy vodnich tokd (strzi) a dejekéni kuzele pfi Usti strzi do hlavnich udoli,
pfipadné o tvary mrazového zvétravani, nebo skalni sruby a suté. Plvodni biodiverzita ustupuje
a zanikd pod trvalym zastinem okolnich smrkd a nutri¢ni degradaci pld vlivem silného okyseleni
prostiedi rozkladem smrkovych jehlic.

Opatreni: Zabranit holoseC¢im vtésné blizkosti téchto lokalit a dalsimi opatfenimi se snazit
o zachovani mikroklimatickych podminek; snazit se o prestavbu smrkovych kultur na porosty
s pfirozenou drevinnou skladbou, poptipadé s vybérnym zplsobem hospodareni.

Lesni svétliny

Vychozi stav: Jsou soucasti strukturni mozaiky v souvislych porostech pfirodnich lesnich biotopu.
Rozkl4daji se na plode vétsinou o velikosti stovek az nékolika tisic m>. Jsou vyjimeénymi stanoviti
Sirokého spektra svétlomilnych lesnich rostlin i Zivocichl, vcetné xylofagh prosperujicich na
oslunéném drevé. Vznikaji budto padem lesnich velikdnl nebo plsobenim vétru ¢i snéhu a byvaji
udrzovany pastvou zvére po roky az nékolik desitek let. Trvalejsi jsou lesni svétliny mokradniho
charakteru, zejména na pramenistich a kolem vétsich kalist zvére.

Opatreni: Zamezit preruseni pfirozeného cyklu tvorby svétlin, zalesfiovani svétlin ¢i vyklizeni
kalamitnich ploch, ale nebranit pfirozenému zanikani svétlin.
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Selské lesy v podhfi

Vychozi stav: Casto maji charakter dubohabfin; pafezinovym hospodafenim a extenzivni pastvou
formované porosty dostaly svérazny raz a do znacné miry podpofily bohatstvi biodiverzity. V mnoha
pfipadech byly preménény na kultury jehli¢nand.

Opatreni: Obnova pfirozenym zmlazenim v kotlikdch a na mensich pasekach; na vhodnych lokalitach
znovu zavedeni vymladkového lesa s parezinovym hospodafenim.

Porosty naletovych dievin na opusténych pozemcich

Vychozi stav: Nezapojené porosty s priznivou mykorhizni mykoflérou; v tomto prostredi preziva rada
vzacnych a ohroZenych druhl organism( (napf. orchideje, hrustickovité, bezobratli ZivocCichové).
Ochrana takovych ploch neni zcela mozna, nebot tato stanovisté zanikaji pfirozenou sukcesi padniho
prostredi i vegetace.

Opatreni: Optimalnim opatfeni je zajisténi mozaiky r(zné starych, zarUstajicich mist v krajiné.
Docasné lze zastavit sukcesi fizenou plosnou disturbanci, napt. buldozerem.

Vyhody opatieni a pfinosy:

Biodiverzita ma naprosto klicovy vyznam pro zachovani, funkénost a adaptabilitu ekosystémd
v podminkdach klimatickych zmén, a to hned na nékolika Urovnich. Zatimco genetickd diverzita
podporuje adaptabilitu jednotlivych druhli na oéekdvané zmény podminek, druhova diverzita zvysuje
redundanci, jeZ zajistuje variabilitu reakci jednotlivych druhi na zménu klimatu. Tato variabilita, jez
Uzce souvisi s ,response diversity” (diverzitou odpovédi organismd na zmény), je zcela zdsadni pro
zachovani funkcnosti ekosystému pfi zménénych klimatickych podminkach a pro schopnost
ekosystém( adaptovat se na podminky nové. Velice dllezZita je také diverzita biotopl v krajiné, ktera
usnadniuje migraci druhd a nachazeni vhodnych novych stanovist ¢i docasnych refugii.

Vramci adaptace ekosystém( na klimatickou zménu zatim nejsou znama lepsi opatfeni, nez
revitalizace pfirodniho biotopl, obnova pfirodni hodnoty (stavu) a zdravi ekosystémdi. Pfirodni,
vitalni ekosystémy s bohatou biodiverzitou, které se vyznacuji maximalni rezistenci (odolnosti) a pak
rezilienci (schopnosti obnovy, zotaveni), mohou relativné nejlépe odolavat plsobeni zmén prostredi.
Vytvoreni vice funkénich, vyvazenych a odolnych ekosystémui ¢lovékem je zatim stale nerealné.

BohuZel stile dochazi k ubyvani nékterych ptirodnich biotopl. Z porovnani Vrstvy mapovani biotopl
Agenturou ochrany piirody a krajiny Ceské republiky zlet 2006 a 2016 vyplyva, Ze doslo v CHKO
Beskydy k ubytku Sutovych lest (o 27 %), Polonskych dubohab¥in o 33 % a Horskych klenovych bucin
dokonce o0 45 %.

Pro ovéreni situace jsme provedli v letoSnim roce v CHKO Beskydy terénni prizkum. Béhem néj bylo
zrevidovano 430 polygonl z vrstvy mapovani biotopu s lesnimi porosty o celkové rozloze 1880 ha. Do
vybéru byly zahrnuty jen polygony, které nespadaly do I. zony CHKO a Il. zdny CHKO v kombinaci
s Chranénou ptaci oblasti. Na 5 % téchto lesnich porostl byly oproti Udajim zvrstvy mapovani
biotopu provedeny holosece.
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Nevyhody opatieni a rizika:

Jediné vedlejsi negativni ucinky navrhovanych adaptacnich opatifeni mohou spocivat v teoretické
ekonomické ztraté na produkci v takto obhospodarovanych lesich v porovnani se smrkovym
hospodarstvim. Jedinym rizikem pro trvalé multifunkéni vyuZivani lesli je neuspéch zavedeni téchto
opatfeni z ddvodu vlastnickych vztah a dalsich odvétvovych zajma.

Vhodnost pouiiti v regionu, vytipovani vhodnych tzemi:

Na zakladé hodnoceni kvality biotopl v databazi Vrstvy mapovani biotopli, Agenturou ochrany
pfirody a krajiny Ceské republiky, byly vybrany pt¥irodni lesni biotopy s nadprimérnou kvalitou
a presahujici svou rozlohou minimalni areal nutny pro udrzeni daného biotopu na lokalité (Sejak
a kol., 2003). Z téchto biotopd byl pomoci modelu Marxan (Cudlin a kol., 2020) proveden vybér 75 %
rozlohy optimalnich biotopl k ochrané ¢i adaptacnim opatfenim (tab. 7, obr. 29). Model nejprve
odecetl ze 75 % rozlohy kazdého prirodniho lesniho biotopu rozlohy biotopl, nachazejici se
v dostate¢né chranénych uzemich (I. zéna CHKO, maloplo$na chranéna uzemi a casti Il. zény,
prekryvajici se s vyhlasenou Chranénou ptaci oblasti) a zbytek vybral podle zadanych algoritm
v nedostatec¢né chranéném uzemi CHKO (Available area).

[ CHKO Beskydy
I \ybér biotopd (scéndf 75%)
Status
Available
I Conserved
Excluded

Obr. 29 Mapa biotopl vybranych modelem Marxan

Biotopy byly vybrdny modelem Marxan tak, aby bylo vybrdno 75 % rozlohy kaZdého biotopu, z jeho
celkové rozlohy, nachdzejici se v nedostatecné chranénych uzemich.

Vysvétlivky: Status uzemi Available — nedostatecné chrdnénd uzemi zahrnutd do vybéru; Conserved -
dostatecné chranénd uzemi; Excluded — izemi vyloucend z vybéru (napr. sidla, ornd puda)

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na uzemi CHKO Kysuce nemohl byt bohuzel model Marxan pouzit, protoZze na Slovensku nebyl
proveden priizkum a mapovani viech pfirodnich biotopd vétiich nez 2 500 m?. Lesni biotopy vhodné
pro adaptacni opatfeni byly proto vybrany na zakladé terénniho prizkumu, provedeného pracovniky
Narodného lesnického centra a CHKO Kysuce v ramci projektu BESKYDY. Za dostatecné chranéné
biotopy zde lze povazovat lesy v maloplosnych chranénych Uzemich, které patii do 4. a 5. zény
(nejptisnéji chranéné casti prirody).

Tab. 8 Pocty segment0 pfirodnich lesnich biotop, jejich vyméra a procenta rozlohy

Pocet Vyméra CF | % z rozlohy | % z rozlohy
BIOTOP segmentd | (m2) CHKO Available area
L1 - Mokradni olSiny 2 14371 0,0012 0,0020
L2.1 — Horské olSiny s olsi Sedou 4 5748 0,0005 0,0008
L2.2 — Udolni jasanovo-ol$ové luhy 67 817291 0,0678 0,1121
L2.2B - Udolni jasanovo-ol$ové luhy
(horsi) 37 517918 0,0430 0,0711
L3.2 — Polonské dubohabfiny 6 91100 0,0076 0,0125
L3.3 — Karpatské dubohabftiny 35 1168092 0,0969 0,1603
L4—  Sutové lesy 23 531969 0,0441 0,0730
L5.1 — Kvétnaté buciny 191 14953419 2,0519 2,0519
L5.4 — Acidofilni buciny 196 18828304 1,5624 2,5836
L7.1 — Suché a acidofilni doubravy 2 7695 0,0006 0,0011
L9.1 — Horské trtinové smrciny 1 5319 0,0004 0,0007
L9.2 — Raselinné a podmacené smrciny 2 44373 0,0037 0,0061
Celkem 566 36985599 3,8801 5,0751

Segmentl prirodnich lesnich biotopl byly vybrdny modelem Marxan tak, aby bylo vybrdno 75 %
rozlohy kaZdého biotopu, z jeho celkové rozlohy, nachdzejici se v nedostatecné chranénych uzemich.

Zdroj: vlastni zpracovani

Financ¢ni narocnost:

Finan¢ni naroc¢nost navrhovanych opatreni nebude nijak vysokd a ve svém uhrnu s opatfenimi na
stabilizaci lesnich porostl nebude prekracovat naklady na doposud provozované pasecné
hospodarstvi s umélym zalesfiovanim. Navic, na témér vSechna tato opatieni Ize Zadat dotace.
Samoziejmé, Ze zisky z prodeje dreva budou nizSi nez v minulosti zfungujiciho smrkového
hospodarstvi.

Zdroje financovani:

Slovensko: Prirodé blizké hospodareni v lesich je na zadkladé novely zdkona o lesich z roku 2019
mozné finanéné podpofit z verejnych zdrojl (§ 55, ods. 1, pismeno s zdkona 326/2005).
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Hlavnim zdrojem finan¢ni podpory biodiverzity a jeji soucasti je Operacni program Kvalita Zivotného
prostredia (2014 — 2020). Cilem programu je zajistit udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdrojl zajistujici
ochranu Zivotniho prostfedi, aktivni pfizplsobeni se zméné klimatu a podpora nizkouhlikového
hospodarstvi. Obnova biodiverzity je zahrnuta v ramci prioritni osy 1, investi¢ni priorita ¢. 3. -
biodiverzita, plida, ekosystémové sluzby a zelend infrastruktura.

Druhou alternativou je Program LIFE (2014 — 2020), ktery podporuje projekty v rdmci dvou témat, a
to Zivotni prostiedi a klimatickd zména. V ramci prioritni oblasti Zivotni prostfedi je zahrnuta oblast
priroda a biodiverzita. Komplexni informace poskytuje webova stranka Evropské komise k programu
LIFE, v€etné aktudlnich informaci o vyzvach.

Dalsi mozZnosti je Program rozvoja vidieka (2014 — 2020) v ramci oblasti ,zachovanie biodiverzity
a zvySenie environmentalnej vykonnosti podpor na ochranu biodiverzity”. Konkrétni prioritni oblasti
je ,,Obnova, zachovanie a zvySenie biologickej diverzity vratane na Uzemiach sustavy Natura 2000
a v oblastiach s prirodnymi alebo inymi osobitnymi obmedzeniami a v polnohospodarskej ¢innosti
s vysokou prirodnou hodnotou a obnova, zachovanie ako aj zlepsenie stavu krajinnych oblasti

Eurdpy”.

Ceskd republika: Vhodnymi zdroji financovani navrhovanych realizaénich opatfeni na Gzemi CHKO

Beskydy jsou prostfedky z Operaéniho programu Zivotni prosttedi, Prioritni osa 6 — ZlepSovani stavu
prirody a krajiny, napt. Oblast podpory 6.2 — Podpora biodiverzity. Vzhledem k tomu, Ze cela CHKO je
vyhlasenou Evropsky vyznamnou lokalitou, Ize na celou fadu opatreni vyuzivat i titul 11.2.2. Platby
v ramci NATURA 2000 v lesich. Prostfedky na adaptacni opatieni v lesich lze Cerpat i z projektu LIFE,
ktery podporuje ¢innosti zaméfené na zlepseni stavu stanovist se zaméfenim na soustavu Natura
2000.

Pro soukromé vlastniky se nabizi jesSté moznost pozadat v ramci Ministerstva zemédélstvi Program
rozvoje venkova na obdobi 2014 — 2020 o financni prostiedky na udrzeni pfirodé blizkych jedlo-
bukovych lesl v ramci operace 15.1.1 ,Zachovani porostniho typu hospodarského souboru”.

Casova naroénost:

Casovda narocnost realizace navrhovanych opatteni je bohuzel zna¢nd, ale dlouhodobé jsou i jejich
ucinky — zvyseni biodiverzity a ekologické stability lesnich ekosystém{.

Zdroje dalsich informaci:

Cudlin, O., Pechanec, V., Purkyt, J., Chobot, K., Salvati, L. a Cudlin, P. (2020). Are Valuable and
Representative Natural Habitats Sufficiently Protected? Application of Marxan model in the Czech
Republic. Sustainability 2020, 12.

Sejak, J., Dejmal, ., Petficek, V., Cudlin, P., Michal, 1., Cerny, K., Kucera, T., Vyskot, I., Strejéek, J.
a Cudlinova, E. (2003). Hodnoceni a ocefiovani biotopd Ceské republiky (Assessment and Valuation of
Habitats Czech Republic); Czech Environmental Institute, Ministry of the Environment: Prague, Czech
Republic.
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4.2.2 Podpora Setrné turistiky a rekreace v zajmu poskytovani vice typlu ekosystémovych
sluZzeb jednim ekosystémem

Je potreba zajistit, aby rekreace a turistika, pro které jsou Beskydy vyuzivany vice nez Sesti miliony
navstévniky roc¢né, uspokojovala potfeby navstévnikd (socidlni hodnota), ale zaroven prispivala
k zachovavani hodnot pfirody v Beskydech (ekologickda hodnota). Hodnoty pfirody Beskyd spocivaji
zejména v existenci pestré biodiverzity, ktera je podstatna pro udrzitelné vyuzivani prirodnich zdrojd
Beskyd a ktera je zaroven navstévniky obdivovana a vyhledavana. Tato druhova a krajinna diverzita
vznikala po staleti soucinnosti mistnich lidi s pfirodou (socialni a ekonomicka hodnota).

Je potteba, aby tato soucinnost byla i nadale umoznovana, protoze pravé diky existenci tohoto
socialné-ekologického systému jsou Beskydy vyhledavanym turistickym centrem a rekreacni oblasti.

Pfi volbé rekreacnich aktivit, tvorbé rekreacnich zafizeni apod. by méla byt ddvana prednost
rekreacnim a turistickym aktivitam, které:

* neohroZuji biotopy chranénych druhi zvifat a neuzaviraji migracni koridory mezi jadrovymi
oblastmi nékterych Zivocich,

* neohroZzuji klid divoké zvére a tim ji neprivadéji ke stresu a nezddoucimu chovani,

* neznemoZfuji mistnim obyvatellm pfistup na jejich pozemky a aktivity tradi¢niho
hospodareni a nenarusuiji jejich klid.

PFi posuzovani vhodnych novych rekreacnich a turistickych aktivit by vzdy mélo byt zohlednéno, zda
tato ekosystémova sluzba (rekreace) neohroZuje poskytovani jinych ekosystémovych sluzeb
(regulacnich, zasobovacich nebo biodiverzitu, ktera je samotnou podminkou poskytovani jakychkoliv
sluzeb ekosystém( spolecnosti). Je navic znamo, Ze Gzemi, ve kterém dochazi k pfiliSné podpore
rekreace a turismu na ukor ostatnich pfinost pfirody, pfestdva byt pro samotné ndvstévniky
atraktivni.

Proto je potfeba podporovat a uprednostiovat formy turismu a rekreace, které jsou Setrné, tzn.
umoziuji regionu Beskyd fungovat i naddle jako ohnisko biodiverzity a socidlné-ekologicky systém
tvofeny mistnimi lidmi a vesnicemi.

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, Sprava CHKO Beskydy vytvofila doporuéeni, jak
maji vypadat tzv. pfirodé pratelské zavody. Takovéto sportovni akce jsou definovany takto:

1. neskodi ptirodé (a to ani ptrimo naptiklad odpadky, erozi, trvalym znacenim, ani
zprostifedkované — napf. stresovanim zvére, ktera pak loupa a poskozuje lesni porosty),
nerusi vzacné a citlivé druhy zvirat,

nerusi a neomezuje ostatni turisty a rekreanty,

nerusi a neomezuje obyvatele,

nevyuZziva Beskydy jen jako sportovisté, ale také prinasi néco pozitivniho beskydské pfirodé,
zavod nepresahne 300 Ucastnikd,

zavod nebude probihat prfed rozednénim a po setméni,

© NV e WN

zavod nebude doprovazen aktivitami, které by plasily lesni zvér (hlasitd hudba, vrtulniky,
ohnostroje, hluk...),

9. zéavod bude odsouhlasen Klubem ceskych turistl, Horskou sluZzbou, obcemi a vlastniky lesa,
na jejichz uzemi se kon3,
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10. organizatofi zdvodu jesté pred kondnim zavodu zorganizuji akci na pomoc beskydské prirodé.

Vzhledem k tomu, Ze je to pravé Sprava CHKO, ktera ma nejlepsi aktudlni prehled o stavu pfirodni
slozky v Beskydech a ktera si je také védoma hodnoty tradi¢niho hospodareni v tomto regionu, je na
zvazeni, zda by neméla mit moznost vyjadfovat se kromé motoristickych a cyklistickych akci
i k planovanym sportovnim akcim v . a ll. zéné CHKO a napomoci tomu, aby tyto akce nemély pouze
socialni hodnotu rekreacni, ale byly planovédny s ohledem na dlouhodobéjsi poskytovani dalsich
ekosystémovych sluzeb, napfiklad regulacnich (napf. protipovodniové sluzby), ¢i zasobovacich
v podobé setrné vytéZzeného dreva ¢i jinych materidlnich prinost pro mistni obyvatele.

Na zvazeni je také moznost zdkazu pohybu cyklistd mimo cyklistické trasy tak, jak je tomu ve
slovenské casti Beskyd, CHKO Kysuce.

Dalkové migracéni koridory
na uzemi CHKO Beskydy
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Obr. 30 Mapa dalkovych migraénich koridorl (DMK) pro velké savce na Uzemi Beskyd v mistech,
ktera jsou stale jesté prlchozi
Zdroj: Andél a kol. (2010)

Vyhody opatieni a pfinosy:

Zachovani hodnot pfirody Beskyd a tim schopnosti ekosystém( poskytovat vice druhl
ekosystémovych sluzeb. Pro adaptaci na zménu klimatu jsou to zejména sluzby regulacni, ale
i kulturni.
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Nerozsifovanim stavajicich turistickych tras, poradanim zavodl a akci s omezenou Ucasti, podporou
Setrnych forem rekreace (napft. bézkovani na vyznacenych trasach) se docili toho, Ze vefejnost se
udrzi na urcitych mistech a nebude pfitomna vsude v CHKO, diky ¢emuZ nebude dochazet k padni
erozi takovou mirou, jako se déje u soucasnych akci s nékolika tisici Ucastnik(, nebudou narusovana
rostlinna spolecenstva a ruseni ZivocCichové. Nerusenim Zivocichl dojde k tomu, Ze napf. vysoka zvér
nebude ze stresu nicit zmlazujici nebo vysazené mladé lesni porosty.

Nerozsifovanim rekreacni zastavby a infrastruktury v mistech, kde jsou dudlezité migracni koridory
vzacnych ¢i  chranénych druh( nebude dochazet k destabilizaci ekosystémovych funkci
a neschopnosti ekosystému poskytovat vice typl ekosystémovych sluzeb.

Nevyhody opatieni a rizika:

Management ekosystému s cilem umoznéni poskytovani vicero typl ekosystémovych sluzeb mize z
kratkodobého hlediska budit dojem, Ze ma nevyhody ve snizenych ekonomickych prijmech z urcité
sluzby. V tomto pfipadé, Ze omezeni Ci regulace turismu snizi kulturni sluzby Beskyd a tim prijem
z turismu. Z dlouhodobého hlediska je vsak vice nez zfejmé, ze fungujici a zdravé ekosystémy (pro
které je “pfirozené” poskytovat vicero ekosystémovych sluzeb), jsou pravé témi, které budou
schopny se adaptovat na zménu klimatu Iépe a dlouhodobé zajisti atraktivitu pro navstévniky.

Vhodnost pouiiti v regionu, vytipovani vhodnych tzemi:

NavrZena opatreni lze v rlizné mife aplikovat na celé Gzemi CHKO Beskydy a CHKO Kysuce. Na Uzemi
Beskyd se jiz dnes nachazi dostateéné husta sit znadenych turistickych a cykloturistickych tras, které
mohou slouzit Setrné turistice.

Finanéni ndrocnost:
Financni ndarocnost navrZenych opatfeni je nizkd, az nulova. Jak jiz bylo zminéno, z hlediska
kratkodobého opatieni pfinesou pokles pfijmu podnikatellim v masové turistice v Beskydech.

Zdroje financovani:

Slovensko: Operacni program Ochrana Zivotného prostredia pravidelné vyhlasuje vyzvy na realizaci
aktivit v oblasti ochrany krajiny. Okrem toho je mozné vyuzit soukromé zdroje a nadaci, jako napfr.
Nadacia Ekopolis, ktera ma programy zamérené na ochranu Zivotného prostredi.

Ceskd republika: V ptipadé potfeby je moiné &erpat vyznamné finanéni prostiedky na podporu

mékkého turismu z Operaéniho programu Zivotni prostiedi. Mozné je i vyuzivani regionalnich zdroja.

Casova naroénost:
NavrZzena opatfeni je mozné realizovat relativné v kratkém case. Nejdfive je ovSem treba dojit ke
spole¢nému konsensu Spravy CHKO Beskydy a CHKO Kysuce, dalSich organ( statni spravy a zastupcu

samospravy v oblasti.
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Zdroje dalsich informaci:
Svét Béhu (2017). V sobotu odstartoval v Beskydech prvni zavod, ktery obdrzel logo Prirodé pratelské
zavody. Citované 13. 4. 2020. Dostupné na: https://www.svetbehu.cz/v-sobotu-odstartoval-v-

beskydech-prvni-zavod-ktery-obdrzel-logo-prirode-pratelske-zavody/

Andél, P., Minarikova, T. a Andreas, M. (eds.) (2010). Migraéni koridory pro velké savce v Ceské
republice. 1 : 650 000. Liberec: EVERNIA s.r.o. 1 s. ISBN 978-80-903787-6-6
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4.2.3 Zadrzovani vody v krajiné prostrednictvim retencnich nadrzi pro umélé zasnézovani

Beskydy, jakozto horska oblast, jsou hojné vyuzivany pro zimni sporty. Vzhledem k predpokldadanému
trendu v poklesu poc¢tu dnl s vhodnou snéhovou pokryvkou, vzrostou naroky na umélé zasnézovani
sjezdovek pro udrzeni téchto aktivit pti aktudlnim nedostatku ptirodniho snéhu. Vodni rezim Beskyd
je vsak silné ovlivnén geologickym sloZzenim stavajiciho z malo propustnych hornin a nenachazi se zde
vyznamnéjsi zdroje podzemni vody. Odtok povrchovych vod je pak znacné rozkolisany. Odbér vody
pfimo z vodnich tokl je omezen pro zachovani tzv. minimalniho zlstatkového pratoku, ktery jesté
umoziuje obecné nakladani s povrchovymi vodami a zaroven ekologickou funkci vodniho toku.
Nejvétsi potfeba zasnézovani byva na zacatku lyzarské sezény (prelom listopadu a prosince) nebo
v obdobich s velkymi mrazy, kdy pravé byvaji velmi nizké pratoky v tocich.

Zywiec
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Obr. 31 Pfehledova mapa rozmisténi lyZarskych arealli v zajmovém uzemi.
Zdroj: vlastni zpracovani

Z dlvodu zachovani oblasti Beskyd jako vhodné turistické lokality také pro zimni sezénu je treba
uvazovat o vytvoreni systému umélych retencnich nadrzi, které na jedné strané pomohou zadrzet
vodu v krajiné a na strané druhé umozni v zimnich mésicich jeji vyuziti na umélé zasnézovani. Jako
Zadouci reSeni pro CHKO Beskydy a CHKO Kysuce se jevi to, aby tyto nadrze plnily také dalsi funkce,
a to zejména v oblasti podpory biodiversity. Pfi vystavbé téchto nadrzi se predpoklada Sirsi odborna
debata, kterad zabezpeci nalezeni vhodného technického reseni vzdy pro konkrétni lokalitu.

81



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND

INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA " ’
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Vyhody opatieni a pfinosy:

Omezeni odbérll vody pfimo z vodnich tokl pfispéje k udrzeni jejich dobrého ekologického stavu. Pfi
dostatku vody mohou v suchych letnich mésicich pfipadné nadlepSovat pritoky v prilehlych vodnich
tocich pfi zachyceni srazek z intenzivnich destd, které by jinak rychle odtekly. Akumulovana voda
muzZe byt vyuZivana béhem roku i pro jiné Gcely napf. v pripadé pozarQ. Zaroven pfi vinach veder
vyparem z vodni hladiny reguluje mistni mikroklima.

Nevyhody opatieni a rizika:

Vystavba nadrzi mize vyZzadovat nezadouci zasah do krajiny napf. potfebnym odlesriovanim. PInéni
nadrze mlzZe potenciadlné zplsobit deficit odtoku do vodnich tokl. LyZafska stfediska maji obecné
negativni vliv na ochranu pfirody. Umély snih vzhledem k odliSnym vlastnostem od pfirodniho (napf.
délka odtavani ¢i hustota) méni druhové slozeni spoleCenstev na sjezdovkach casto smérem
k druhové chudsim.

Vhodnost pouZiti v regionu:

Vystavba takovychto nadrzi bude nutna pro veskera lyzarska stfediska, které pro vyuZzivaji umélého
zasnézovani a k tomuto ucelu vyuzivaji odbéry z mistnich vodnich tokd.

Financ¢ni narocnost:

Orientacné dle naklad( obvyklych opatfeni (NOO), predstavujici limity mérnych nakladd,
v podminkach krajinotvornych program(l jsou mensi nadrze relativné drazsi. Normalni hladina do:

* 0,2 havcetné 500 K¢&/m2
e 0,2 az0,4 havcetné 400
e 0,4 az1 havcetné 350
* 1az2havcetné 300
* 2az5havcetné 250
* 5az10 havcetné 200
* 10 az 20 ha vcéetné 175
¢ 20 az 50 ha vcetné 150
* nad50ha 100 K¢&/m?2

Dalsi naklady jsou nasledné spojeny s udribou nadrzi, odstrafiovanim spadlého listi a usazenych
sedimentl z prostoru nadrze, které postupné snizuji retenc¢ni kapacitu nadrze.

Zdroje financovani:

Obvykle se jedna o investici ze soukromych zdroji provozovatelll lyZarskych stfedisek. Na cast
nakladd lze ziskat dotaci z nékterych dotaénich program( a vregionu aktéfi prokazali vali

vvvvv

Slovensko: Operacni program Kvalita Zivotného prostredia — pravidelné vyhlasuje opatfeni na
podporu zadrzovani vody v krajiné.
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Ceskd republika: Vystavba takovychto nadrii byla podpofena napf. zregiondlnich operaénich
program( v rdmci podpory cestovniho ruchu. Pro tyto Glely nelze vyuZit Operaéni program Zivotni
prostredi.

Casova naroénost:

Samotnd stavba neni ¢asové ndrocna. Obecné dlouho trva ziskani stavebniho povoleni. Je tfeba
pocitat s procesem posuzovani vliv zaméru na Zivotni prostredi (proces EIA — environmental impact
assessment).

‘A

Obr. 32 Ukazka vybudované retencni nddrze pro Ski centrum Kohutka
Zdroj: Enviweb (2011)

Zdroje dalsich informaci:

MY Liptov (2017). Jasna chystd dalSiu nadrz na umelé zasnezovanie. Citované 10. 9. 2020. Dostupné
na: https://myliptov.sme.sk/c/20562047/jasna-chysta-dalsiu-nadrz-na-umele-zasnezovanie.html

Enviweb (2011). LyZafsky areal Kohutka ziskal ekologické ocenéni. Citované 7. 3. 2020. Dostupné na:
http://www.enviweb.cz/86775#utm_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaign=rss_clanky

Motuzova, D. (2018). Odbornici odpovedaju: Ako udrzat vodu v krajine? Voda-portal.sk. Citované 15.
1. 2020. Dostupné na: https://www.voda-portal.sk/Dokument/odbornici-odpovedaju-ako-udrzat-
vodu-v-krajine-100260.aspx

Skiinfo.sk (2010). Ako funguje umelé zasnezovanie. Citované 30. 7. 2020. Dostupné na:
http://www.skiinfo.sk/e-zine/tema/2010/01/11/ako-funguje-umele-zasnezovanie
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4.3 Navrh institucionalni a organizacni podpory realizace adaptacniho planu
VvV regionu

Jak i charakter samotnych opatfeni napovida, adaptaci lesi na zménu klimatu neprosadi
v pfeshrani¢nim regionu Beskyd pouze jeden z aktér(, ale vyZadovana bude uzsi spoluprace mezi
rdznymi partnery. | z realizovanych rozhovorl je patrné, Ze spoluprace aktér( v regionu je vnimana
jako jedna z nejdulezitéjsich oblasti v ramci adaptace na zménu klimatu. Z vysledk( vyplyva, Ze je
tfeba vytvaret projekty podporujici spolupraci na rGznych drovnich se zapojenim Siroké skupiny
aktérd a podporovat mechanismy na hledani kompromisnich reseni.

4.3.1 Vytvareni projektt podporujicich spolupraci mezi organizacemi a aktéry

DuleZitou oblasti je spoluprace na vice Urovnich - mezi organizacemi, jednotlivymi skupinami aktér(
(lesni management, ochrana pfirody a krajiny, cestovni ruch / rekreace a samospravy), jakoz
i preshrani¢nimi subjekty v ramci regionu Beskydy - Kysuce. V tuto chvili nedochazi k dostatecné
informovanosti mezi rdznymi aktéry a aktivity jednotlivych skupin aktér( tak nejsou dostatecné
koordinovany. Pravé pfri realizaci projektll na adaptaci les Beskyd na zménu klimatu a podporu
biodiverzity v regionu, je daleZitd spolupriace a koordinace mezi aktéry s cilem zajistit ucinnost
realizovanych opatreni. Z vysledkd Fizenych rozhovor( vyplyva, Ze je tfeba vytvaret projekty
a partnerstvi podporujici spolupraci na riznych dGrovnich se zapojenim Siroké skupiny aktérd.

Vytvareni lokalnich a regionalnich partnerstvi mezi skupinami aktérd napfi¢ sektory se zda byt klicové
pro adaptaci Uzemi na zménu klimatu. Mnozi aktéfi si dokaZzou predstavit spolupraci, avsak je
potfebné hledat kompromisy. Vyména nazorld vramci partnerstvi mlze vést k vytvareni novych
spolecnych projektd, které budou na problematiku zmény klimatu aadaptace na ni nahliZet
z komplexniho hlediska a vyhleddvat kompromisni feSeni mezi klicovymi skupinami aktérd, jako jsou
mistni samosprdvy, ochranci pfirody, zastupci cestovniho ruchu a podnikatelé, soukromi ¢i verejni
vlastnici lest a Siroka verejnost.

Jako jedno z nejefektivnéjsich reseni se ukazuje vytvoreni podpulrné webové stranky a stranky na
socidlnich sitich (napf. Facebook), kde budou pravidelné pridavany informace o aktudlnim déni
v oblasti zmény klimatu v regionu Beskyd. Tato stranka zaroven bude umoznovat aktérim diskutovat
a vyjadfovat se k jednotlivym prispévkim jednoduchou formou. Pro aktéry, ktefi socialni sité
nevyuzivaji nebo nemaji vytvoren Gcet, mlze slouzit jednoducha a prfehlednd webova stranka se
stejnou problematikou. Jak vyplynulo ze spole¢né diskuse, pokracovani v informovanosti ze strany
resitelského tymu, tak i vzajemné mezi aktéry je zakladem pro Uspésny boj s klimatickou zménou.

V ramci projektu BESKYDY a za podpory projektu VEGA 2/0013/17 Ekosystémové sluzby na podporu
ochrany krajiny v podmienkach globalnej zmeny vznikl informacni webovy portal Beskydy
(https://beskydy2020.webnode.sk/) a interaktivni stranka na Facebooku
(https://www.facebook.com/regionbeskydy2020), kde mohou aktéfi ziskat i doplnit nejnovéjsi

informace o realizovanych a pfipravovanych projektech v regionu a spolecné diskutovat o procesu
adaptace preshrani¢niho regionu Beskyd na zménu klimatu. Tento nastroj ma podpofit spolupraci
mezi jednotlivymi aktéry, ktera se na zadkladé rozhovorl ukazala jako jedna z kliCovych oblasti. Oba
online nastroje vznikly na podporu aktivizace komunity v ramci virtualniho prostoru. Projektovy tym
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projektu BESKYDY se starad o aktualnost a pribéziné dopliuje informace, aby byla platforma Zivym
dynamickym nastrojem.

Obr. 33 Fotodokumentace ze setkani s aktéry v rdmci projektu BESKYDY
Zdroj: Szabo (2019) a Spacek (2019)

Vyhody opatieni a pfinosy:

Dlouhodoba a oteviena spoluprace mezi aktéry napomdaha ucinné vyméné informaci, predchazi
vzniku nejasnosti a ptispiva ke sjednocovani pohledu k dané problematice, tzv. obrusuje hrany mezi
lidmi s jinymi ndzory. Casto na zakladé spoluprace vznikaji spole¢né a komplexni projekty, které
dokazi vtahnout do boje s klimatickou zménou rGzné skupiny aktérd. Jak vyplynulo z vyzkumu
vnimani rizika spojeného s klimatickou zménou, kazda skupina ma na problematiku zmény klimatu
jiny pohled a ptiklada ji jiny stupen duleZitosti. Vzajemna spoluprace pfi implementaci projektl napft.
neziskovych organizaci a mistnich samosprav mize mit mnohem vétsi efekt neZ jen vytvareni malych
dil¢ich projekt(. Zvysuje se diky tomu i pocet zapojenych aktérd a celkové povédomi vefejnosti.

Nevyhody opatieni a rizika:

Urcitou nevyhodou opatfenim je jeho dlouhodoby charakter, kdy k Zddanym vysledklim dochazi az na
zakladé dlouhodobéjsi spoluprace mezi aktéry. Samoziejmé pii spolupraci rGznych skupin aktérd
muze dochazet ke konfliktnim situacim, kdy kazdy aktér sleduje své zajmy a na danou problematiku
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nahlizi z jiné Uhlu pohledu. Pocatecni neshody mohou vést az k rozpadu partnerstvi, avsak jejich
prekonani je nezbytnou podminkou pro ucinné fungovani partnerstvi a pro pfipravu komplexnich
adaptacnich a mitigacnich projektd.

Dosavadni slaba spoluprace mezi aktéry a organizacemi je (podle vyjadieni mnohych z nich v ramci
fizeni rozhovord) zplsobend také nedostatecnou finanéni podporu ze strany statu a zejména
distribuci prostfedkt jen do jistych konkrétnich projektl (napf. vodozadrina opatreni), které pak nuti

samospravy i jiné aktéry realizovat jen vybrané typy projekta.
Vhodnost pouiiti v regionu:

Opatreni je vhodné pro cely pfeshrani¢ni region Beskydy-Kysuce a nemad presné ohraniceni. Je
dllezité, aby vytvorend partnerstvi a jimi pripravené projektové zaméry nezlstaly pouze papirovymi
podklady, ale byly redlné aplikovany v praxi a prispély k adaptaci a mitigaci na klimatickou zménu.
Jejich tvorba by neméla byt v reZii Gzké skupiny lidi, ale méla by byt vytvarena v konsorciu odbornik(
odrazejicim potreby Uzemi a verejnosti.

Financ¢ni narocnost:

Zavedeni opatreni je pomérné financné nenarocné. Zakladni ustanoveni partnerstvi Ize realizovat s
minimalnimi naklady. Pomérné nizkd finanéni naro¢nost je spojena také se zvySovanim osvéty a do
informovani o potrebé spoleéného feseni dopadl klimatické zmény (informacni materialy, web,
publicita). AvSak nejsou zde brany v Uvahu vydaje na konkrétni adaptacni opatteni, pfi kterych je
zvySend potfeba spoluprace aktérd.

Zdroje financovani:

Na spolupraci mezi aktéry se nabizi vyuZiti zdroji na realizaci preshranicnich projektd, jako je
Program INTERREG V-A Slovenskd republika-Ceska republika. Vzhledem k niz$i finanéni naro¢nosti
tohoto opatfeni Ize vyuZit také fond malych projektd.

Slovensko: V nékterych pripadech je mozné vyuzit podporu soukromych zdrojd a nadaci, jejichz cilem
je prispét k ochrané Zivotniho prostfedi, napf. v ramci nadace Ekopolis. Vzhledem k financni

nenarocnost opatfeni je mozné vyuzit i soukromé zdroje zapojenych aktéra.

Ceskd republika: Dal$im zdrojem financovani mohou byt regiondlni programy naptiklad z oblasti

Zivotniho prostiedi a zemédélstvi i cestovniho ruchu. Nabizi se také vyuziti vlastnich financnich
prostiedk(l jednotlivych aktér(i v regionu, coz by také mélo zajistit dlouhodobou udrzitelnost
spolecnych koordinacnich aktivit.

Casova naroénost:

Implementace opatieni neni nikterak naro¢na a opatreni Ize zadit realizovat okamzité. Opatieni je
véak dlouhodobého charakteru, kde se vysledky ukdzu postupné v horizontu nékolika let. Casové
naro¢na muize byt zejména prvotni faze vytvareni partnerstvi, kdy bude dochazet zejména k vytvareni
agendy a vlastni organizacni struktury, kterd bude nejvice vyhovovat vSem zainteresovanym aktériim.
Rozvijeni spoluprace mezi aktéry vSak vyzaduje dlouhodobé aktivni zapojeni ze strany vSech skupin
aktérd, kdy se predpoklada dlouhodoby charakter spoluprace.
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Zdroje dalsich informaci:

Region Bilé Karpaty (2020). Euroregién Bilé-Biele Karpaty. Citované 30. 7. 2020. Dostupné na:
https://www.regionbilekarpaty.cz/o-euroregionu-bile---biele-karpaty

RegionBeskydy (2020). Euroregion Beskydy. Citované 30. 7. 2020. Dostupné na:
https://regionbeskydy.cz/euroregion-beskydy/euroregion-beskydy

Ukazka spolecné realizovanych projektt v regionu:
a) ConnectGREEN: Dajme pfirodé prednost

Vice informaci na webovych strankach projektu v cestiné: http://www.ochranaprirody.cz/druhova-

ochrana/connectgreen-dejme-prirode-prednost/ nebo anglictiné: http://www.interreg-

danube.eu/approved-projects/connectgreen

b) TRANSGREEN: Zelena a Seda infrastruktura v Karpatech

Vice informaci na webovych strankach projektu v cestiné: http://www.ochranaprirody.cz/druhova-

ochrana/transgreen-zelena-a-seda-infrastruktura-v-karpatech/ nebo angli¢tiné: http://www.interreg-

danube.eu/approved-projects/transgreen

c) SELMY CZSK: Koordindcia ochrany, monitoringu a manaimentu zapadokarpatskej
populacie vika dravého a rysa a ostrovida na ¢eskoslovenskom pomedzi

Vice informaci na webovych strankach projektu ve slovenstiné: http://selmyskcz.sopsr.sk/
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Zaver
Hlavnim vystupem Planu adaptace lesi Beskyd na zménu klimatu jsou jednotlivd navrhovana
adaptacni opatfeni a opatfeni na zmirnéni dopadud projevi zmény klimatu. Tato opatfeni maji slouzit
mistnim aktérim jako voditko k tomu, co je potfeba zrealizovat pro zachovani biodiverzity, ochranu
les, vod a celkové v boji s klimatickou zménou.

Vybrand opatieni nepredstavuji vSechna mozna opatfeni na zménu klimatu, avsak jedna se o vybér
téch nejdllezitéjsich opatreni, které sami lokalni aktéfi vnimaji jako nejvice vhodna pro implementaci
v regionu Beskyd. Ambici uvedenych opatfeni neni poskytnout detailni navod na jejich implementaci,
avsak snahou autorll dokumentu je, aby byly ¢tenafi poskytnuty zakladni informace k jednotlivym
opatfenim, a to véetné odkaz(i na mozné zdroje financovani a dalsi zdroje informaci.

Velkd Cast opatfeni je vénovana zméndm v managementu lesd, jakoZto nejvétsiho prirodniho
bohatstvi regionu, a sméruji k zachovani kvalitnich lesnich porostl pro budouci generace. Mistni
aktéri velmi citlivé vnimaji také hospodareni s vodou, kdy pouze kvalitni a odolné lesy mohou zajistit
udrzitelny vodni management les( a ochranu vod. Zvolena opatfeni spocivaji v:

e UdrzZenivody v krajiné pomoci rekultivace pidy a nepouzivanych svaznic;

* Zvyseni kvality lesnich cest s cilem minimalizovat odtok vody z lesa a pldni erozi;

e Efektivni ochrana les proti kalamitnim a invaznim druhdm skddc(;

* Uplatriovani prirodé blizkého hospodafeni les jako robustniho opatfeni adaptace lesi na
zménu klimatu;

* Zména drevinné skladby lesli zvySenim zastoupeni teplo a suchomilnych druh( drevin;

* Zachovani a reprodukce genofondu lesnich drevin garantujiciho dostate¢nou adaptabilitu.

Vzhledem k tomu, Ze region i diky svym jedine¢nym pfirodnim podminkam laka velké mnozstvi lidi
k rekreaci, sméruji dalsi opatfeni k vyvazeni potreby dalsi ochrany pfirodni rozmanitosti a rozvoje
turistického ruchu. Na jedné strané jsou navrhovana opatfeni pro zmirnéni Gbytku biodiverzity, na
druhé strané na podporu Setrné turistiky a rekreace v téchto ekosystémech, a to i v zimnich mésicich,
kdy lze predpokladat Ubytek prirozené snéhové pokryvky.

Samostatnym opatfenim je podpora spoluprace aktérd v regionu pro vytvareni spole¢nych projektud
smérujicich k adaptaci uzemi na zménu klimatu. Pouze na zakladé rozsahlé spoluprace a koordinace
mezi jednotlivymi aktéry vregionu lze dosahnout toho, aby beskydské lesy byly pripraveny na
predpokladanou zménu klimatu. Je dualeZité, aby navrhovana opatfeni nezlstala jen na papife, ale
byla postupné aplikovana v praxi, Naprosta vétSina opatieni je velmi snadno realizovatelna v rdmci
regionu, avSak kyzené efekty se projevi az sdelSim casovym odstupem. Vzhledem k delSim
hospodarskym cyklim v lesnictvi je potfebné, aby se tato opatfeni zacala implementovat jiz nyni.

Prakticky vSichni aktéfi vregionu budou muset vzit v potaz faktor klimatické zmény a aktivné
prizplsobit své chovani a rozhodovani predpokladanym zménam. Je proto vhodné, aby si sami aktéri
v regionu nastavili vhodny zplsob pribéiného hodnoceni plnéni adaptacniho planu, resp.
pripravenosti Uzemi jako celku na zménu klimatu. Je jasné, Ze pouze dil¢i kroky ¢i opatfeni na malém
uzemi nemohou vést k dostatecné adaptaci celého regionu, ale az jejich synergie a provazanost
mohou mit dostatecny dopad. Vyhodnoceni proto musi byt realizovdno nejen na urovni aktivit
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jednotlivych aktér(, ale také na Uzemi celého preshrani¢niho regionu v kontextu predpokladaného
budouciho vyvoje klimatu.

Tento dokument ma slouZit nejen rlznym vlastnikim lesd na Gzemi CHKO Beskydy a CHKO Kysuce
k prizpGsobeni lesniho managementu predpokladanému budoucimu klimatickému vyvoji a organiim
verejné spravy k nastaveni vhodnych podminek pro ochranu ptirody a dalsi rozvoj udrzitelného
turismu, ale také dalSim aktérim v regionu, ktefi na analyzovaném Uzemi Ziji a podnikaji Ci jej
vyuzivaji k rekreaci. Tento dokument ma byt rovnéz ndstrojem osvéty a informovani pro celou

Sirokou verejnost, ktera by méla rovnéz prispét ke zmirfiovani negativnich dopadd zmény klimatu.
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Prilohy
Priloha 1: Dalsi klicové vystupy projektu BESKYDY

Kromé Planu adaptace lesli Beskyd na zménu klimatu byly v rdmci projektu BESKYDY vytvoreny také
Webmapova aplikace a Pilotni projekt, které jsou dale podrobnéji predstaveny.

Web-mapova aplikace

Web-mapova aplikace je jednim z vystupl projektu. Jejim cilem je nazornym zplisobem
prostfednictvim internetu dynamicky a prehledné prezentovat vystupy projektu a progndzy na
obdobi 2020-2080. Web-mapova aplikace je volné dostupnd pro navstévniky na internetové adrese
https://gis.nlcsk.org/beskydy. Technicky funguje na serverech Narodného lesnickeho centra ve

Zvolenu a platformé Microsoft Internet Information Services (lIS). Funkcionalita web-mapové
aplikace je naprogramovana v JavaScriptu. Prostorové Udaje jsou poskytovany prostiednictvim sluzeb
ArcGIS Server 10.

Webmapovad aplikace mé charakter internetové stranky, ktera obsahuje hlavni menu, mapové okno
a boc¢ni listu se zobrazenim popisnych informaci a legend. Nabizi nékolik moZnosti zobrazeni
a prochazeni. Prvnim zplsobem zobrazeni je jednoduché zobrazeni poZzadovaného atributu. Druhym
zplsobem je dynamické sledovani vyvoje parametrll v ¢ase pomoci posuvného béice. Tretim
zplsobem je dynamické srovnani dvou vrstev pres pohyblivou listu rozdélujici obrazovku na dvé c¢asti.

Prezentované Udaje se dotykaji 4 oblasti, které zaroven tvofi hlavni zalozky vstupniho menu: jsou to
klima, ekosystémové sluzby, biodiverzita a lesy. V zadloice Lesy je napriklad moziné zobrazit
simulatorem Sibyla odhadované dopady zmény klimatu na drevinnou skladbu, akumulaci uhliku,
biodiverzitu, estetickou hodnotu lesa a ekonomickou hodnotu lesa pro Ctyfi alternativni
managementy a dva scénare klimatu: stfedni (RCP 4.5, nejpravdépodobnéjsi scénar zmény klimatu),
a referenc¢ni (scénar s nezménénym klimatem).

Pilotni projekt

Cilem pilotniho projektu je prakticky demonstrovat nejprogresivné;jsi zplisob adaptace lesti na zménu
klimatu - jejich prestavbu na prirodé blizké hospodareni. Ptirodé blizké rlznovéké lesy akumuluji v
praméru vétsi mnozZstvi biomasy na hektar neZ stejnovéké lesy, ¢imz prispivaji ke zvySenému vazani
(sekvestraci) uhliku. RGznovéky smiSeny les je z hlediska ekologické i statické stability mnohem
odolnéjsi vucéi ocekavanym dopadim zmény klimatu. Pfirodé blizké hospodareni v lesich vhodné
integruje cile zachovani a zlepseni biodiverzity s vyuZivanim produkce lesd, zvlasté v chranénych
uzemich.

Vlastni pilotni projekt se vyhotovil ve formé splnujici nalezitosti zvlastniho rezimu fizeni ve smyslu §
14 odst. 1 zadkona 326/2005 o lesich tak, aby se stal zdvaznym provadécim dokumentem pro
management lesa (program péce o les) na pilotnim objektu Velky Polom. Pilotni objekt Velky Polom
predstavuje uceleny komplex rozpadajiciho se prevainé smrkového lesa s vymérou cca 300 ha,
priléhajici Pfirodni rezervaci Velky Polom. Je soucasti Vyzkumné-demonstracniho objektu Kysuce,
zfizeného ve spolupraci Ndrodnim lesnickym centrem Zvolen a podniku LESY SR, S.p. pod gesci
Ministerstva pédohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenské republiky v roce 2010. Pilotni objekt lezi
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pfi statni hranici a je dobfe dostupny lesnimi cestami i turistickymi trasami z obou stran hranice. Na
nejfrekventovanéjsim misté bude osazen velkymi informacnimi panely.

Pfi zpracovani pilotniho projektu se vyuZziji nejnovéjsi vysledky vyzkumu z oblasti inventarizace
a fizeni produkce rlGznovékych lest. Pilotni projekt bude obsahovat mapové a (Ciselné udaje
0 zasobach, doporucenych tézbach, zalesfiovani, a ostatnich lesnickych ¢innostech na dobu pfistich
10 let, vypracované v inovativnim a zatim v bézné praxi nepouzivaném systému lesa tloustovych tfid.

95



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND

INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA . 2
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

Priloha 2: Projekce zmény zakladnich klimatickych index

Na niZze uvedeném obrazku je mozné vidét zménu poctu tropickych dni (TD - maximalni denni teplota
dosahne 30 a vice °C) a ledovych dni (LD - maximalni denni teplota je mensi nez 0 °C), dni se srazkami
> 1 mm (sralmm) resp. = 20 mm (sra20mm) a s pramérnou denni rychlosti vétru nad 10 m/s (f10)
v blizké a vzdélené budoucnosti na stanicich Cadca, Bild a Lysa hora v ramci regionu Kysuce a Beskydy
pro dva scénare koncentraci sklenikovych plynid (stabilizacni RCP4.5 a rostouci RCP8.5) a tfi rlizné
regiondlni klimatické modely.

Projekce zmény zakladnich klimatickych indext pro stanici Cadca

Blizka budoucnost Vzdalena budoucnost
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Projekce zmény zakladnich klimatickych indext na stanici Bila
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Obr. 34 Projekce zmény zakladnich klimatickych indexd na tfech vybranych stanicich

Zména poctu tropicky (TD), ledovych (LD) dni, ddle dni se srazkami > 1 mm (sralmm) resp. > 20 mm
(sra20mm) a s primérnou denni rychlosti vétru nad 10 m/s (f10) na stanicich Cadca, Bila, Lysd hora
Zdroj: vlastni zpracovani
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Ackoliv u horské stanice Lysa hora pozorujeme narlst pripadl s vétrnym pocasim, obecné v regionu
nelze detekovat zmény primeérné (ro¢ni nebo sezénni) rychlosti vétru. Klimatické modely nevykazuji
Zadny trend. Naproti tomu u méfenych udajll zaznamenavame dramaticky pokles hodnot rychlosti
vétru v poslednich letech. Tento pokles mérené rychlosti vétru je zaznamenan po celé Evropé (nazyva
se ,wind stilling”, viz napf. McVicar a kol. 2008, Zahradnicek a kol., 2019). O pfesnych dlvodech se
mezi experty spekuluje. V nasem pripadé k tomu jisté prispély dvé viny automatizace méreni na
stanicich. Vliv mizZe mit mj. vyssi drsnost terénu (vlivem zalesriovani v okoli stanic). V tomto pripadé
mohou mit modely vyhodu oproti staniénim méfenim, nebot jsou z pohledu tvorby fad éasové
homogenni. Maximalni denni rychlost vétru (tzv. narazy vétru) jsme v naSem zkoumani nevysetiovali.
Hlavnim dlvodem je stale velmi problematicky zaznam ze stani¢nich méfeni, ktery zatim neumoznuje
provést homogenizaci téchto dat a nasledné i bias korekci klimatickych modeld. MizZeme ale
naznacit, Ze teplejsi atmosféra v pribéhu 21. stoleti bude nahravat intensivni konvekci a tedy i
moznosti zesileni napf. boufek. Dikaz tohoto chovani jsme viak v modelech neanalyzovali, nebot je
dalece za rozsahem naseho projektu.

V pfipadé relativni vlhkosti vzduchu vidime v mérenych datech v poslednich letech pokles hodnot,
coz odpovida narlstu teploty a mensimu dhrnu srazek v poslednich letech. V budoucim klimatu se
podle RCM simulaci relativni vlhkost neméni, nebot vyssi teploty jsou doprovazeny i vy$simi
srazkovymi uhrny. V jednotlivych sezénach Ize sice detekovat slabé trendy, ale celkové hodnotime
zmény relativni vlhkosti jako nevyznamné.

98



EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA

SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA
14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

.\'

§V%

BESKVYOV

Plan adaptace lest Beskyd na zménu klimatu vznikl v ramci projektu “Obnova biodi-
verzity a ekosystémovych sluzeb klimatickou zmé&nou ohroZenych lesl regionu Bes-
kyd - BESKYDY” (NFP304021D067), ktery byl realizovan diky finan¢ni podpofe Ev-
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venska republika — Ceska republika 2014 — 2020.
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